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«САТУРН РМ-233С» 


Магнитола — «Сатурн-233С» 
состомт из радиоприемного 
устройства, рассчитанного на 
прием программ радиовеща- 
тельных станций в диапазоне 
средних и  ультракоротких 
волн, и кассетного магнито- 
фона, позволяющего записы- 
вать речевые и музыкальные 
сигналы от встроенного радио- 
приемного устройства, встроен- 


«РАДУГА УСД-03» 


Цветомузыкальная установ- 
ка «Радуга УСД-03» предназ- 
начена для цветового сопро- 
вождения звучания музыкаль- 
ных монофонических и стерес- 
фонических передач. Установ- 
ка может использоваться в 
комплекте с промышленной 
радноаппаратурой, имеющей 
линейный выход. Она состоит 
из блока управления и восьми 
выходных оптических устройств, 
обеспечивающих ее работу в 
режимах «Моно» и «Стерео». 

Основные технические ха- 
рактермстикм. Номинальная 
чувствительность каждого ка- 
нала — не хуже 100 мВ; вход- 
ное сопротивление на частоте 
1000 Гц при номинальной чув- 
ствительности в режиме «Мо- 
но» — не менее 150 кОм; до- 
пустимое отклонение АЧХ каж- 
дого канала — не более 30 %; 


КОРОТКО. 








ного электретного микрофона, 
а также от самых различных 
внешних источников звуковых 
программ. 

В магнитоле предусмотрены 
следующие эксплуатационные 
удобства: автоматическая под- 
стройка частоты и бесшумная 
настройка на радиостанции 
при приеме ЧА сигналов, авто- 
матическое переключение ре- 
жимов «Моно-Стерео» ЧМ 


потребляемая мощность — 
не более 700 Вт; габари- 


тракта, световая индикация 
включения магнитолы и нали- 
чия стереосигнала, автоматиче- 
ская регулировка уровня запи- 
си, автостоп при окончании 
ленты в кассете, возможность 
временного останова ленты 
(пауза), регулировка тембра 
с помощью трехполосного гра- 
фического эквалайзера, воз- 
можность подключения сте- 
ресотелефонов и внешних 
антенн для приема АМ и ЧМ 


сигналов  радиовещательных 
станций. «Сатурн РМ-233С» 
может питаться от сети пере- 
менного тока напряжением 


220 В или от шести элементов 
АЗ43 общим напряжением 9 В. 
Основные технмческме ха- 
рактеристики. Диапазон прини- 
маемых — частот: СВ— 525... 
1607 кГц, УКВ — 65,8...74 МГц; 
диапазон воспроизводимых ча- 
стот — не уже 63...12 500 Гц; 
полное взвешенное отношение 
сигнал/шум — не менее 50 дБ; 
выходная музыкальная мощ- 
ность — 2х 2 Вт; скорость лен- 
ты — 4,76 см/с; коэффициент 
детонации — не более 0,3 %; 
потребляемая мощность — 
10 Вт; габариты — 497Ж 137Ж 
х137 мм; масса — 3,5 кг. 





ты блока управления — 390. 
Ж440%90 мм; масса — 20 кг, 
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К ЧИТАТЕЛЯМ ЖУРНАЛА "РАДИО" 


В ПРЕДДВЕРИИ ПОДПИСКИ на 1993 год 


Совсем недавно редакции многих газст и жур- 
налов вынуждены были провести переподписку 
на 1992 г. из-за резкого повьшшения расходов, иду- 
щих на выпуск своих изданий. Среди них оказал- 
ся и наш с вами журнал "Радио". В померах 1 и 
2-3 за этот год мы поведали своим читателям, в 
каком буквально катастрофическом положении 
оказался журнал. 

Вопрос ставился однозначно: или существенно 
повысить цену журнала в соответствии с нелред- 
виденным скачком цен на бумагу, полиграфичес- 
кие работы и другие услуги, связанные с изда- 
нием и распространением журнала, или прекра- 
тить сго выпуск, объявив редакцию банкротом 
Спасти журнал могли только вы, дорогие чита- 
тели. Ведь совершенно персальшю было искать 
"добрых дядюшек”“, которыс выделили бы при- 
мерио 45 мли. рублей для покрытия убытков, 
готовых похоронить под собой журнал, словно 
огромная: снежная лавина Мы вынуждены были 
пойти на переподписку с №5, существенно повы- 
сив цену журнала. Аналогично поступили по тем 
же причинам редакции миогих других газст и 
журналов. 


Однако по виие органов распространения ие 
чати и почтовой связи переподниска в.сотнях на- 
селеиных пупктов, во многих регионах проходи- 
ла из рук вон плохо. Редакция была буквально 
завалена письмами и тслеграммами. Беспрерыв- 
но звонили телефоны. Рефреном звучал сигнал 
бедствия: "Подписку не оформляют, помогите!" 

Редакция приинмала все достуиные для нее 
меры, чтобы как-то исправить положение. Но 
мы знаем, что многис наши читатели так и не 
смогли поднисаться ие только с М 5, но даже и с 
№ 6 журнала. Болсе того, в рядс государств СИГ, 
в Прибалтике, Грузии псренодписка вообще не 
проводилась. Причем редакини не удалось полу- 
чить вразумительную информацию, чем же выз- 
ван этот "персподписной беспредел" 

Стремясь помочь читателям, которые не смог- 
ли подиисаться на журнал, редакция организует 
своими силами его рассылку. Об условиях выпол- 
нения ваших заказов рассказано в М 5 "Радио". 


ВНИМАНИЮ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ, 


Редакция журнапа 'Радио” подготавливает 
егулярный выпуск "Биржевого листка "Радио". 
ервоначально намечается его издание один 
раз в два месяца, распространяться листок 
будет в розницу 
Если вы хотите что-либо продать, купить 
ипи обменять, присылайте свои предложения в 
редакцию › напа “Радио” по адресу. 
103045, осква, Селиверстов  пер., 
д.10 с пометкой "Биржевой листок”. 
Объявления индивидуальных читателей бу- 
дуг публиковаться в листке БЕСПЛАТНО. 
Текст объявления должен быть паконичным, 
необходимые подробности по ассортименту 


Равно №6 


Еще раз напоминаем, что текущая подниска на 
журнал "Радио" принимается в отделениях связи 
и агентствах распространения печати с любого 
очередного номера в соответствии © действующи- 
ми правилами подписки на периодические изда- 
ния. 

Вскоре после того, как вы получите этот номер 
журнала, начнется подписка на 1993 г. Она будет 
проводится теперь дважды, по полугодиям: на 
первое полугодие 1993 г- (с яиваря по июнь вклю- 
чительно) с 1 августа по 15 октября 1992 г.; на 
второс полугодие 1993 г. © июля по декабрь) с 1 
марта по [ мая 1993 г. Это делается для того, 
чтобы редакции могли болес или менсс своевре- 
менно рсагировать на изменяющуюся экономи- 
ческую ситуацию. Ведь стабилизация обстановки, 
которую Российское правительство надеется дос- 
тигнуть к концу 1992 г., совершенно ис означает, 
что процесс инфляции будет остановлен. А раз 
так, то придется впосить коррективы в цену жур- 
налов и в дальнейшем. 

Не удивляйтесь и тому, что в разных регионах 
стоимость подписки на полугодие можег быть 

азличной. Дело в том, что редакции совместно с 
ЦР 1А "Роспечать" будут определять эму 
стоимость с учетом доставки издания только до 
областного (краевого) цеитра или, скажем, До 
столицы того или иного государства СНГ. На 
местах же органы распростраисния печати мо- 
гут увеличивать подиисную цену на некоторую 
дополнительную сумму, учитывающую местные 
условия доставкя журнала или газеты  иод- 
писчикам. Кстати, в 1991 г. подобная практика 
уже имела место в Латвии: с подписчиков номи- 
мо годоной стоимости подписки, объявленной в 
каталоге, местные органы” связи дополнительно 
взимали 3 р. 60 кои. на покрытие расходов но 
доставке журнала внутри республики. 

Вот так, дорогой читатель, мы с вами начи- 
наем присносабливаться к условиям рыночной 
экономики, которая делает у нас лини, первые 
шаги и весьма еще далека от экономики стран с 
развитыми рыночными отношениями, в короче, 
от стран с нормальной экономикой 

РЕДАКЦИЯ. 


ПРЕДПРИЯТИЙ, ОРГАНИЗАЦИЙ! 


деталей, данным аппаратуры и т п. Должны 
выясняться по переписке между рекламода- 
телем и клиентом 

Мы приглашаем также к сотрудничеству на 
коммерческой основе желающих принять 
участие в распространении "Биржевого листка 


“Радио”. Намечаемая стоимость пистка - 
3 руб 


Ваши предложения по распространению 
листка присылайте в редакцию журнала 
“Радио” При этом укажите примерное 
количество экземпляров листка, которое вы 
хотели бы получить для распространения 
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РАДИО № 6, 1992 г. 


О ини пня 


—— о —_- 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


РСА ИЗУЧАЕТ ЗЕМЛЮ 


Ну кого сегодия удивишь сообщением, что аппаратура, установ- 
ленная на борту орбитального спутника Земли, позволяет "разгля- 
деть" отдельно стоящий дом или любой иной объект, размеры ко- 
торого превышают 10-15 метров? Из газетных н журнальных нуб- 
лнкаций мы уже давно знаем, что "сверху видно все” - вплоть до 
звездочек на офицерских погонах и иных соизмернмых с ними 
предметов! И тем не менее ризрешающая способность 10-15 метров 
- это действительно выдающееся достижение ученых н инженеров. 
Ведь речь идет об автоматическом космическом раднолокаторе, о 
тех уникальных возможиостях для изучения Земли, которые от- 


крывает зондирование ее поверхности из космоса радноволнами- 

В истории создания космического радиолокатора с синтезиро- 
ванной апиертурой (РСА) есть ме только взлет творческой мысли 
и радость решения поставленной задачи, но и настоящая трагедия 
для ее создателей. О том, что такое синтезироваиная апиертура и 
как создавался РСА, рассказали корреспонденту журнала "Радио" 
сотрудники НПО "Вега-М” - первый заместитель генерального ди- 
ректора В.Кариеев, заместитель главного инженера Ю.Крылов, 
главный конструктор И.Осипов и заместитель главиого коиструк- 


тора Л.Неронский. 


Создавался РСА в паучио- 
исследовательском институте, 
который был образован еще в 
1944 г. специально для раз- 
работки авиационных борто- 
вых радиолокаторов. За про- 
шедшие годы он сменил исс- 
колько названий. Сегодня - это 
НПО *"Вега-М". Когда наша 
страна начала осваивать кос- 
мическое пространство, специ- 
алисты института были, естес- 
твенио, привлечены к разра- 
ботке бортовой техники для 
космических аппаратов. Уже в 
1968 г. на околоземную орбиту 
был выведен первый в мире 
радиолокатор для наблюдения 
за поверхностью моря (“”Кос- 
мос-243"). Это была "обычная" 
(для авиации, в том числе и 
` сегодняшнего дня) радиоло- 
кационная станция бокового 
обзора. Необычной в ней были 
многие инженерные решения, 
которые отражали специфи- 
ческие проблемы, поставлен- 
ные космосом: обеспечение 
энергетического потенциала, 
создание раскрывающихся на 
орбите болыших антенн и 
высоконадежных радиотехни- 
ческих устройств с предель- 
ными параметрами при мини- 
мальной массе и энергопот- 
реблении и многое-многое 
другос. Разработку этой 
станции осуществлял коллек- 
тив, которым руководили в то 
время генеральный конструк- 
тор И.Бруханский и его замес- 
тители - Я.Шантуровский и 
П.Салганик. 

А тем временем в институте 
уже во всю шли работы по соз- 
данию радиолокатора с синте- 
зированной аппертурой. Дело 
в том, что разрешающая спо- 
собиость космического радио- 
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локатора при использовании 
традиционных решений огра- 
ничена. Она в первую очередь 
определяется размерами его 
антенны, а точнее - отношс- 
нием длины волны, на которой 
работает радиолокатор, к ха- 
рактерному размеру антенны 
Влияет, конечно, и расстоя- 
ние до исследусмой поверх- 


ности, но для аппаратуры, 
установленной на ИСЗ, этот 
параметр уменышать ниже не- 
которого иредела (примерно 
250 км) ипельзя. Очевидно, что 
нельзя и беспредельно увели- 
чивать размеры бортовой ан- 
тенны. На "Космосе-243" она 
имела в раскрытом виде раз- 
меры 10х0,5 м., что могло обес- 
печить разрешающую способ- 
ность примерно 1,5...2 км. Для 
решения многих эадач (как 
гражданских, так и восиных), 
которые побуждают создавать 
подобные орбитальные радио- 
локаторы, этого было явно 
недостаточно. Преодолеть эти 
принципиальные ограничения 
позволило введение в радио- 
локатор синтеза искуственной 
аппертуры антенны. 
Произошел он, надо пола- 
гать, от так называемых 
"синфазных антенных реше- 
ток”. Эти антенны применяют 
на Земле не только профес- 
сионалы, по и радиолюбители 
(например, для радиосвязи на 
УКВ или дальнего приема 
телевидения). Чаще всего они 
представляют собой располо- 
женные в одной плоскости 
отдельные элементарные виб- 
раторы (диноли), сигиалы с 
которых по кабелям поступают 
в суммирующее устройство, а с 
него - в приемник. Длины 
соединительных кабелей по- 
добраны так, чтобы обеспечить 
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строго определенную задерж 
сигнала от каждого из виб- 
раторов. Это позволяет пода- 
вить сигналы, приходящис на 
антенну с нежслательных пап- 
равленией, и усилить полезный 
сигнал, который поступает с 
заданиого направления (ины- 
ми словами - формировать 
диаграмму направленности ан- 
тенны). Более того, изменяя 
задержки сигналов в кабелях 
тем или иным способом, мож- 
но даже "поворачивать" диз- 
грамму направленности непод- 
вижной антенны ! 

Суммирование сигналов в 
такой антение чисто апалого- 
вое, и происходит оно, как 
принято говорить в таких слу- 
чаях, в рсальном масштабе 
времсни. Но ведь тот же 
самый эффекг можпо полу- 
чить, если запомнить каким-то 
способом основную информа- 
цию о сигиале (сго амплитуду и 
фазу) при одном расположении 
антенны, а затем, переместив 
ее в лругую точку, получить 
новую информацию о нем. 
Запомнив таким образом дан- 
ные о сигнале в исскольких 
точках, мы имеем возмож- 
ность затем спокойно их нро- 
суммировать по определенно- 
му закону. Для получения поло- 
жительного эффекта, правда, 
необходимо выполнить два ус- 
ловия: за время, в ‘течение 
которого персмещастся антен- 
на и накапливается информа- 
ция, пе должна изменяться фа- 
за гетеродина нриемпика (для 
радиолокатора - еще и перс- 
датчика). должна быть точно 
известна траектория переме- 
щения антенны по отношению 
к исслелуемому объекту, ну и, 
конечно, обеспечено точное за- 
поминанис и последующая об- 
работка информации о сиг- 
нале. Приведем такой пример: 
для запоминания кадра изобра- 
жения размером 25х25 км с 
разраиением около 15 м нсоб- 
ходимо иметь объем памяти на 
борту в иссколько сотен мега- 
бит. а для его обработки 
осуществить несколько милли- 
ардов арифметических опс- 
раций. 

Эффективный размер "син- 
тезированной” антенны (су- 
ществующей лишь как резуль- 
тат обработки сигналов из за- 
поминающего устройства) ста- 
новится равным расстоянию 
между крайними точками тра- 
ектории перемещения отио- 
сительно небольшой  "физи- 
ческой” антенны (существую- 
щей на самом деле и обладаю- 
щей реальными характеристи- 
ка, 

Разрешающая способность 
РСА, установленной на ИСЗ, 
определяется протяженностыо 
участка траектории, на кото- 
ром идет накопление инфор- 





` 


Так "Алмаз” зондирует поверхность Земли 


мации. Если она составляет 
примерно 2 км ты скорости 
перемещения ИСЗ это всего 
лишь лоли сскунды), то раз- 
решающая способность и бу- 
цет около 15 м. Дальцейшес 
увеличение разрешающей спо- 
собности РСА в принципе воз- 
можно, хотя это уже и не дает- 
ся, как говорится, "малой 
кровью". Для  сегодияшиего 
уровня развития техники ре- 
ально разрешение около 1 м. 
Отсюда не так уж далеко до 
"звсздочск на погонах" ! 

Имснно такая системз - РСА 
и была установлена иа ИСЗ 
"Космос-1870" (другое название 
этого ИСЗ - "Алмаз"). В процес- 
се се разработки ученым и ин- 
женерам НПО "Вега-М" приш- 
лось решить ряд сложнейших 
задач. В их числе, папример, 
создание источников сигнала с 
крайне малой фазовой неста- 
бильностью (ие надо забывать, 
что речь идет о сантиметровом 
диапазоне волн !) и оригиналь- 
ной системы стабилизации 
трасктории ИСЗ (по сигиалам, 
принимаемым от основного 
радиолокатора !). В развер- 
нутом виде состоящая из трех 
секций автсниа "Алмаза" имсет 
размеры 15х1,5 м. А всею на 
этом ИСЗ устаповленны две 
такис антениые системы, поз- 
тому имеется возможность 
одновременно (точнее Е 
поперемсино) вести съемку 
двух участков земной повер- 
хности, расположенных на 
некотором расстоянии слева и 
справа от  подспутпиковой 
траектории. 

Первый вариант космичес- 
кого радиолокатора с синтези- 
рованной аппертурой был раз- 
работан сще в середине 70-х 


годов, но этому изделию ие 
дали ходу. Ои нредиазначался 
для установки па  инлоти- 
руемых космических кораблях 
серии “Салют” и часть онпс- 
раций ис эксплуатация радно- 
локатора должна была осущсес- 
твляться вручную космонав- 
тами. Однако запуск "Салюта", 
оборудованного РСА, был зап- 
рещсен, и когда был выведен па 
орбиту первый американский 
ИСЗ “Сисат" с РСА, наша 
анпаратура  “пылилась"” па 
складе в составе так и ие 
взлетевшего "“Салюта” А 
разработчики вскоре  прис- 
тупили к созданию усовер- 
шеиствованиюго РСА, пригод- 
ного к  использовапию на 
пепилотируемых космических 
аппаратах. 


В 1981 году разработка пово- 
го РСА была закоичена, по на 
орбиту оп ‘также не был выве- 
ден: вновь вмешалась "судьба" 
в лице "большой политики", 
имевшей свое (надо же !) 
представление о научно-тех- 
ническим прогрессе и порой 
весьма эффективно сго ‘гормо- 
зившей. Дальиейине работы 
над проектом были прекра- 
щены, а готовые трн изделия 
попали “па полку“. Каким-то 
чудом - иначе и ис скажеинь, 
они (“бесхозные") пс были 
уничтожены и почти семь дол- 
гих лет лежали на складе. 
Меньше повезло сопутствую- 
щей наземной технике. НМа- 
пример уникальная автомати- 
ческая оптическая аппаратура 
для обработки дапиых была 
уничтожена сразу после закры- 
тих темы. ИМ это всего за нес- 
колько иедель до поставки 
заказчику опытгиого образца ! 


= сое о м СТ Ра  —- 


при ем Пием, тии 


ло время, менялись об- 
стоятсльства и паступил мо- 
мент, когда вновь вспомнили о 
РСА. К тому времени США уже 
имели несколько подобных 
станций. "Необходимое" отста- 
вание было нами достигнуто, 
изделия нашли и раскоисер- 
вировали, проверили па рабо- 
тоспособиость и решили вы- 
вести на орбиту. Должно это 
было состояться в декабре 1986 
года. Но судьба вновь угото- 
вила создателям “Алмаза“ - 
ракетчикам и радиоэлсктрон- 
щикам - еще одно испытание: 
подвела ракста "Протои”. На 
173 секунде ее полета стало 
ясно, ЧТо Надо начинать 
сначала... 

В дело пошел "дублер" - сго 
подготовили и через полгода 
спешно вывели на орбиту. 
есь комплекс оказался на ред- 
кость надежным: после семи 
лет хранения на Земле аппара- 
тура работала в космосе прак- 
тически без сбоев в течение 
двух лет. Да и "списали" ИСЗ в 
коице- концов ие из-за отказов 
радиоэлектроники: закоичи- 
лись запасы топлива для двига- 
телей, обсснечивающих стаби- 
лизацию ИСЗ и периодический 
подъем сего на более высокую 
орбиту. 

Вот пример, иллюстрирую- 
щий резервы этой разработки. 
Олнажды систему, рассчитан- 
ную на 30-минутный цикл рабо- 
ты, по ошибке ис выключили 
перед уходом в "глухие" (не 
контролируемые) витки. ИСЗ 
виовь появился в зоне радио- 
видимости только через 16 
часов и продолжал работать 
как ни в чем не бывало. 

В 1991 г. в дело пошел третий 
(‘технологический") образец, 
который после запуска стал из- 
вестеи как "Алмаз-[". Он и по 
сей день трудится на орбите. 

Первый рСА. созданный для 
нилотируемых полетов, регист- 
рировал информацию на фото- 
пленку - бортовых магнито- 
фонов с требусмыми характе- 
ристиками в ту пору еще ис 
было. Для "Алмаза" уже был 
разработан аналоговый магни- 
тофон, что позволило вести 
круглосуточные паблюдения за 
любой точкой земной повер- 
хности. В процессе подготовки 
к полсту РСА  "Алмаза-1" 
существенно усовершенст- 
вовали. Была несколько улуч- 
шена разрешающая  способ- 
пость, по главное - введепы 
преобразование и передача на 
Землю информации в цифро- 
вом виде через  спутник- 
ретраислятор. Помимо резкого 
повьииения лостовериости пе- 
редачи ланных это дало воз- 
можность сразу же обра- 
багывать на компьютерах 
полученную с борта инфор- 
мацию. Последнее немало- 


важно, ибо цифровые синтез и 
обработка радиолокационных 
снимков позволяют  сущест- 
венно улучшить их потреби- 
тельские качества. 

Сегодня, когда мы каждый 
день узнаем об отставании 
нашей страны в тех или иных 
областях науки и техники, 
особенно обидно сознавать, 
что некоторые из наших дос- 
тижений столько лет ждали 
свосго часа. Ведь "Алмазы" до 
сих пор пПолностыо соотвст- 
ствуст мировому уровию в сво- 
сй области ! 


Но что же все-таки может 
дать полезного для землян 
космический РСА? Прежде 
всего - это возможность 
наблюдать Землю’ в любое 
время суток и при любых 
погодных условиях.  Ойти- 


чсские методы этого, как из- 
всстно, обсспечить не могут. 
Подобное качество становится 
исзаменимым, если речь идет о 
процессах или операциях на 
Земле, которые требуют непрс- 
рывного потока информации с 
орбиты. К их числу относится, 
к примеру, проводка судов во 
льдах. Радиолокационное зон- 
дирование дает необычайно 
много информации о море. На 
радиолокационных снимках 
прекрасно видны морские те- 
чения, а у берегов есть в93- 
можиость изучать даже рельеф 
шельфа: движение воды (ири- 
лив, отлив) создает внутренние 
волны, отражающие гсологию 
дна. Эти волны выходят на по- 
верхность и четко фикси- 
руются на снимках. 

Здесь надо, конечно, отме- 
тить, что расшифровка радио- 
локационных снимков требует 
особого опыта и знаний, иос- 
кольку отличается от расшиф- 
ровки фотографий  поверх- 
ности Земли. Ио этой причине, 
кстати, специалисты по рас- 
'пифровке сначала “в штыки" 
встретили радиолокационные 
снимки. И сопротивлялись 
новшеству до той поры, пока 
не поняли, как много цен- 
нейшей информации можно ‘из 
них "выудить”. 

Неоценимы данные, полу- 
ченные с помощью РСА, для 
экологических  исследоваций. 
Чтобы понять это, достаточно 
взглянуть на радиолокацион- 
ные спимки района Мариуполя 
на Азовском море или Фиис- 
кого залива анкт- Петер- 
бурга. Воздейстивие человека 
(отрицательное, конечно) на 
нирироду на них - как на ладопм. 
Представляет интерес радио- 
локационная информация и 
для геологов, открывая для иих 
новыс возможности. Напри- 
мер, определение истинного 
рельефа на труднодоступной 
территории, покрытой лесами 
(оптика здесь в прииципе не 


работает). А в нустыше, где 
оптика покажет лишь барханы, 
радиолокатор может даже "уви- 
деть" подземную реку, если она 
находится недалеко от поверх- 
НОСТИ. 

Но не будем так уж противо- 
поставлять оптику и радио: 
ссли совместить (а такие 
работы проводились) фото и 
радиолокационный снимки 
одного и того же участка 
Земли, то можно из сопостав- 
лспия информации получить 
интересные данные. Более 
того, подобные сопоставления 
просто необходимы для повы- 


шения эффективности рас- 
нифровки радиолокационной 
информации. 


Рассказывая о применении 
космических РСА нельзя пе 
упомянуть 06 их исполь 
зонании в военном деле. 
Пример тому - война в 
Персидском заливе. Элек- 
троника (в том числе и 
космическая) широко исполь- 
зовалась для сбора инфор- 
мации об обстановке в районе 
йонфликта. Что касается РСА 
(США в этот момеит имели 
несколько МСЗ с подобной 
аппаратурой), то они были 
крайне необходимы и в ясную 
солнечную погоду: после 
первых бомбовых ударов по 
нефтспромыслам и ОХ 
водам небо затянул дым от 
горевшей нефти. 

?Радиолокаторы "Алмаза” и 
"Алмаза-!” работают на одной 
частоте в районе 3 ГГц (длина 
волны 10 см). Выбор этой час- 
тоты не случаен: здесь иместся 


"радиоокно” - радиоволны 
слабо поглощаются атмосфер- 
‘ой влагой. Это-то и даст 


возможность бортовому р 
локатору “видеть” емлю 
сквозь облака. Однако весьма 
перспективна одновременная 
регистрация состояния поверх- 
ности Земли из космоса радио- 
локаторами, работающими на 
различных длинах волн и с 
различной поляризацией. 
сочетании с оптическими И 
другими методами наблюдения 
это может дать уникальную 
Иа 

а рубежом такие РСА уже 
разработаны, а Хля нас, усиев- 
ших не по вине ученых и инже- 
неров накопить отставание в 
этой области, это теперь дело 
будущего. Да пока остаются 
нерешснными и повседиевные 
проблемы: затратив огромные 
деньги на создание ИСЗ, по- 
добных "Алмазам", мы, похоже, 
с в состоянии найти нес- 
олько миллионов на их интен- 
‘сивную эксплуатацию. 


Б.СТЕПАНОВ 
р.Москва 





КЕМ БЫТЬ? 








МЫ 


ПУТИ, 
КОТОРЫЕ 


ВЫБИРАЕМ 


Закончена школа. Наконец настал долгожданный день, когда ре- 
шены все задачки. Усы, онм много проще тех, что ставит перед 
намм жизнь. В выборе дальнейшего путм готовых рецептов нет, 
мбо каждый мщет свою собственную дорогу. Но тот, кто взял 
в рукм наш журнал, наверняка неравнодушен к радмоэлектро- 
нике м связм|} Еслм да, то эта статья, надеемся, поможет сде- 


лать выбор. 


нженеров-связистов в России 

готовят иесколько институтов. 
Старейшим из них является Мо- 
сковский, основанный в 1921 г. Се- 
годия сои является ведущим вузом 
страны по подготовке специалистов 
связи. 

Стать студентом МИС непросто. 
Лишь преодолев барьер высокого 
конкурса и сложных вступитель- 
ных экзаменов, можно влиться в 
студенческую семью. 

Учеба в первом семестре во мно- 
гом напомнит школу: в расписа- 
нии будут физика, математика и 
другие общеобразовательные пред- 
меты. «Где же связистские дис- 
циолины?» — спросишь ты. Не то- 
ропись. В современных системах 
связи нашли применение великие 
творения человеческого разума: 
радиопередача, лазеры, микро- 
электроника. Чтобы расширить 
свой кругозор, нужно овладеть 
определенным багажом фундамен- 
тальных знаний. Вот для чего на 
первых двух курсах ты будеть по- 
лучать  общеинженерную — под- 
готовку. 


Фото Е. Смирнова 


> В лабораторым физмким. 


Со второго семестра в расписа- 
нии занятий начнут появляться 
дисциплины с непривычными для 
тебя названиями — «теорня элект- 
рических цепей», чэлектронные 
приборы», «микроэлектроника». 

Первые два курса — особый пе- 
риод в твоей жизни. Не удивляйся, 
что в студенческом билете будет 
указан «общетехнический факуль- 
тет». Ты будешь учиться на том 
факультете, куда подавал заявле- 
ние, но только с третьего курса. 
Переведут тебя на специализиро- 
ванный факультет после сдачи ат- 
тестацнонных экзаменов, на кото- 
рых покажешь фундаментальные 
знания, полученные иа общетехни- 
ческом. 

С первых месяцев учебы ты за- 
метинь, что жизнь студентов МИС 
не ограничивается рамками заня- 
тий. Можно проявить себя в спор- 
те, для чего в институте есть раз- 
нообразные секции. Любителей пу- 
тешествий объединяет  турклуб. 
Культивируются даже такие экзо- 
тические увлечения, как альпинизм 
и подводное плавание. Не исклю- 





чено, что в студенческие годы ты 
почувствуешь в себе гуманитарные 
наклонности. Институтская много- 
тиражка «За кадры связи» и сту- 
денческий театр к твоим услугам. 
Короче говоря, дерзай... 

На старших курсах учеба как бы 
приближается к месту твоей буду- 
щей работы. «Пощупать руками» 
то, о чем слышал в аудиториях, 
ты сможешь на производственной 
практике. Причем есть возмож- 
ность съездить за рубеж и по- 
смотреть, как там работают свя- 
зисты. Всли ты — студент радио- 
технического факультета или же 
будущий специалист по компьютер- 
ным сетям, то специальные дис- 
циплины будешь изучать непосред- 
ственно в ведущих научных ннсти- 
тутах (в том числе АН России) 
и научно-производственных объ- 
единеннях. 

Большое значение в МИС уде- 
ляется научно-исследовательской 
работе студентов. При желании ты 
можешь приобщиться к ней с млад- 
ших курсов. 

Преподают в МИС специалисты 
мирового уровня. Многие из них — 
крупные ученые. Все онн — пре- 
восходные методисты. Ты с ними 
обязательно подружишься. Такова 
традиция этого вуза, восходящая 
говорят, к первым годам его су- 
ществования. В МИС не принято 
противостояние между студентами 
и преподавателями. И если ты по- 
лучил «неуд», не обижайся на пре- 
подавателя, а проанализируй свои 
ошибки. Преподаватель же поста- 
рается. в свою очередь, понять твою 
загадочиую дущу. 

У МИС большие перспективы. 
В 1991 г. было признано целесооб- 
разным преобразовать институт в 
Технический университет связи и 
информатики. Такие перемены — 
отнюдь не веяние моды. В МИС 
существует 11 специальностей и 2 
специализации (по данным 
1991 г.), охватывающие не только 
связь, но и вычислительную тех- 
нику, а также экономику. Фунда- 
ментальная подготовка выпускни- 
ков института лучше, чем во мно- 
гих других технических вузах. По- 
этому МИС вполне достоин зва- 
ния университета. 

Возможно, когда выйдет из печа- 
ти этот номер журнала, МИС уже 
сменит вывеску. Но не только вы- 
веску поменяет институт. Переме- 
ны, происходящие в нем, направ- 
лены на повышение конкурентоспо- 
собности диплома института на 
внутреннем рынке труда, а в пер- 
спективе и на международном. И 
если ты хочешь стать современным 
специалистом по связи и инфор- 
матике — милости просим в МИС. 

А. ВАСИЛЬЕВ, 
стулент МИС 
г. Москва 





Когда номер находился в типографии, 
нам сообщили, что распоряжением пра- 
вительства Россни МИС преобрьзован 
зв Московский технический университет 
связи и ннформатики (МТУСИ). 


РАДИО № 6, 1992 


ре иаЕдежее еек, ° иксксьлыким 


ПУТЕШЕСТВИЯ. 
ЭКСПЕДИЦИИ 





ИЗ 


СТРАНСТВИЙ 


ДАЛЬНИХ 


Е ый 
\ сяЗУВЕ 


МеЗЛьВ у д - 


ЧА ВУ. чей 
9» ++ >29 аи 


Ак. А № ы 


185.552 


ВОЗВРАТЯСЬ... 


Несмотря на трудное время, [ 


радмопюбительских экспедиций в 


страны. 


прошлом году состоялось немало 
самые экзотические уголкм нашей 


К сожалению, у редакции нет возможностм писать о каждом путе- 


шествии, поэтому мы предлагаем 


о некоторых из них. 


ОСТРОВ ГОГЛАНД 


Живем у о. Гогланд, известно- 
го всему миру тем, что иа нем 
еще в 1900 г. действовала пер- 
вая в истории связи практическая 
радиолиния, созданная нашим 
соотечественником А. С. Поповым. 
А мы, радиолюбители, до послед- 
него времени ни разу там не побы- 
вали со своим передатчиком. Нако- 
нец в прошлом году решнлись со- 
вершить поездку на остров. 

На подготовку экспедиции ушел 
месяц. Нашли все необходимое. 
Взяли с собой, прежде всего, хоро- 
шо зарекомендовавшие себя три 
трансивера У \/ЗОГ., простые антен- 
ны. «1\У», «дельты» и штырь, 

В состав экспедиции вошли чле- 
ны С.-Петербургского радноклуба 
В. Семиш (ЧА1СКС) — руководи- 
тель М. Николаенко (ВАТСО), 
А. Шевченко (ЧА1СКЕ), А. Гро- 
мов (О(А1СКО). Пригласили своих 
прузей-товарищей Ю. Маршакова 
(Е$4В1Е), В. Кузнецова (Е$4В\), 
В. Бычкова (Е$4КЕО) и А. Вишен- 
кова (2548 МЗ). 

Холодным майским вечером при- 
были на остров. Нам разрешили 
развернуть антенны недалеко от 
причала. Уже в 21.18 МБК уста- 
новили первую связь. Затем после- 
довали другие. Однако темп был 
невысок. В чем дело? Неужели наш 
специальный позывной — ВАР 
(Россия первая Александр Попов) 
не вызвал интереса? Поздней 
ночью, усталые и злые, выключи- 
ли аппаратуру. Стали анализиро- 
вать ситуацию... 

Остров Гогланд — единый гра- 
нитный монодит, сравнительно не- 
большой площади. С моря он вы- 
тлядит как цепь гор, поднимаю- 
щихся на высоту более 150 м. Гес- 
графические красоты, закрыв нас с 
трех сторон, и поглощали сигна- 


РАДИО № 6, 1992 


вниманию читателей расскрз лишь 


лы наших передатчиков. фе мы 
попросили разрешения  обосно- 
ваться где-нибудь на горе. И дело 
пошло! Каждая минута — нять, а 
то и шесть связей. 

А какие корреспонденты! За 
НА7Р\ вдруг зовет ВУ2ВУ, за 
САРРУ — острова Зеленого мыса, 
Уругвай, Аргентина, Бразилия. Вы- 
зывают с острова Фернанду-до-Но- 
ронья, Антильских островов. Это 
не случайно. Существует поиуляр- 
ный диплом «Острова в эфире» 
(1ОТА). Для тех, кто хочет выпол- 
нить его условия, станция, подоб- 
ная нашей, — сущий клад. 

7 мая — в День радио — рабо- 
та в эфире была прекращена. Мы 
поднялись на Попову гору и на 
месте, где когда-то была установ- 
лена историческая передающая ан- 
тенна, возложили цветы... 

Итог экспедиции; 2035 связей, 83 
страны по списку ОХСС, 116 об- 
ластей. Неплохо, если иметь в ви- 
ду, что интенсивно наша станция 
работала всего лишь около двух 
суток. 

А. ШЕВЧЕНКО 
Г. Кингисепп, 
Ленинградская обл. 


ОСТРОВ ВАЙГАЧ 


После экспедиции в январе-фев- 
рале 1991 г. в Коми-Пермяц- 
кую А. О. (0В141} мы решили 
ближе к осени отправиться на 
о. Вайгач (Северный Ледовитый 
океан). 

В июле того же года получили 
разрешение, а 19 августа в 06.20 
М$К участники экспедиции в со- 
ставе Н. Акутина (ЧАУХ1.7), 
А. Первакова (ЦАЭХС), С. Вах- 
нина (ОАЭХВЕ) и А. Ширясва 
(ЦАЗХСМ) вылетели из Сыктыв- 





На о. Ваягач: 
слева направо — А. Перевков, 
С. Вахнин, Н. Акутин, А. Ширяев. 


кара в Нарьян-Мар. Там пересели 
на самолет до Амдермы, расио- 
ложенной всего в 70 км от о. Вай- 
гач. Но добраться до места удалось 
только спустя неделю вертолетом. 

26 августа приземлились наконец 
в поселке Варнек. Устроившись в 
«остинице», мы уже буквально 
через 15 минут развернули радио- 
станцию, поставили СР на 20 мини 
вышли в эфир. 

Первым по графику начал рабо- 
тать Сергей (4КЗ/ЧАУХВЕ). Сра- 
зу же образовался РЕ УР, и от 
неожиданности Сергей не смог при- 
нять ни одного позывного. Толь- 
ко после второго С© он пришел 
в себя и в 07.30 ЧТС состоялось 
©0$О с 1К4ЕМК. 

Работали по графику. 3—4 часа 
каждый. В основном — СУ, и толь- 
ко с одного места, так как при 
одновременной работе с двух мест 
сильно мешали друг другу. За пер- 
вые неполные сутки провели 
685 050. 

На следующий день началась 
заврора», ни прохождение резко 
ухудшилось. Уменьшилось число 
корреспондентов из США, Японин 
и Южной Америки. Мало того, что 
время выхода в эфир было ограни- 
чено, напряжение в сети постоянно 
прыгало от 120 до 280 В, особен- 
но в утренние и вечерние часы. 
Трансивер РТ101Е нри напряже- 
нии менее 180 В не работал и при- 
ходилось переходить на «Волну», 
но при этом корреспонденты от- 
мечали девиацию сигнала. К таким 
«переходам» мы прибегали неодно- 
кратно. 

Шестого сентября на сухогрузе 
«Красавино» мы покинуЛ\уюстров. 
Итог экспедиции: ирдяедено 
9021 0$0. Правда, желающих сра- 
ботать с нами было значительно 
больше, так как связи шли в зачет 
на дипломы «1ОТА» и «ВАЕМ». 
Но не следует огорчаться. Мы ду- 
маем повторить экспедицию на 
о. Вайгач. Так что до следующей 
встречи в эфире! 


А. ПЕРВАКОВ (ЧАУХС), 
Н. АКУТИН (0А9Х1.2) 
г. Сыктывкар 












УМЕ.УНЕ. 5Н 


144 МГИ МЕТЕОРЫ 

Коллектив онераторов ОВЗЕ\МА 
известен среди коротковолновиков 
проведением результативных МЗ- 
экспедиций в редкие квадраты. 

Очередная экспедиция (на этот 
раз в квадрат КМ6б9 Кировоград- 
ской области) состоялась с 31 мая 
по 2 июня 1991 г. В состав груп- 
пы входили ЧВ5БАЦ, ЧВ5ЕРМ, 


985ЕО$, Ч85ЕБО, —ЧУВ5ЕМОЦО, 
КВ5ЕОС, ВВ5ЕНМ, 0В5-060-7. 
Транспортная база — автомобиль 


«Москвич» и микроавтобус «Жук». 

— Коллеги из ОВЗУ\УМ,— пи- 
шег ЧВ5ЕАЙ,— помогли по- 
добрать отличное место на Кре- 
менчугском водохранилище. Тако- 
го «чистого» эфира я еще не слы- 
шал... Несмотря на отсутствие ин- 
тенсивных метеорных — потоков, 
47 часов непрерывной работы «при- 
несли» 47 М$ 050. Ажиотаж в 
европейском зфире в связи с нашей 
экспедицией был настолько велик, 
что я отдельные периоды на М$- 
связь уходило всего по 12...15 мин. 
Повезло и с другими видами про- 
хождения была и заврораь 
{правда, только |0 мин), и РА! 
(10-минутная связь с [4ХСС, до 
которого свыше 1500 км) и даже 
«тропо» на 700...900 км. К сожале- 
нию, слабой была активность сре- 
ди О: через «троно» удалось про- 
вести всего три ОЗО (и это в центре 


Украины!) и столько же — через 
«метеоры». 
Следующая экспедиция пред- 








ЮХ 051, Уд... 


ПРОГНОЗ 
ПРОХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 
НА ИЮЛЬ 1992 Г. 


В июле солнечная активность 
практически не изменится (ожи- 
даемое \= 108) и прохождение от 
нюньского отличаться не будет. 
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Г. ЛЯПИН (ЧАЗАОМ/) 





ставляла еще больший интерес, 
так как квадрат КМ55 Одесской 
области, болылую часть которого 











При подготовке материала использована, в частности, информация, 
поступившая от Ч\М\ОЕСС, ЧАЗ-118-358, 0(Аб-150-428, ЦЧА4-156-1531. 


занимает Черное море, мало кто 
имеет даже на Украине. Вознни- 
кающие одна за другой проблемы 
(проволочки, которые чинили соб- 
стненная и Одесская ГИЭ, длин- 
ная объездная дорога, серьезные 
поломки транспорта, незапланиро- 
ванные финансовые траты при от- 
сутствии спонсора, даже недейст- 
вительность украинских купонов 
при переезде из одной области в 
другую) ставили задуманное нами 
под угрозу. 

Однако 22 июля в 16.30 М%К 
члены экспедиции все же разбили 
палатки на узкой песчаной косе 
{с одной стороны — море, с дру- 
гой — лиман}. М$ ОО с ЕБьвро- 
ной и дальними И следовали одна 
за другой. За 62 часа работы — 
67 М5 ©5$0 и 22 связи через етро- 
по». Удалась и связь через Луну с 
12ЕАК. 

Еще одна экспедиция была 
совмещена с участием в очном чем- 
пионате Украины, проходившем в 
Геническе. Из квадрата КМ76 про- 
велено 5 М$ 050. 

В летний период. как обычно, 
состоялись и другие М$-экспеди- 
ции. В частности, даже КАЗУСВ из 
Брянска, который, казалось бы, 
уже «обработал» все в округе (в 
его активе на 144 МГц — 462 квад- 
рата}, сумел получить шесть новых 




















квадратов. Это были связн с 
ОН®/ОРУРУ /р — (КР3З8), 
ОВЗЕМА/ОВ5Е — — (КМ55), 
127А — (КМ43). ГАЗКУ — 
{]Р52), Е50$М (о-в Сааремза, 






Ко08), ГАОВУ — (КР19). 

Своим опытом в проведении 
М$ ©0$0 на $$В в течение одного 
или нескольких бурстов во время 
максимумов интенсивных потоков 
уже делился на наших страницах 
ВВ5АТ, из Сумской области. В Пер- 
сеидах вновь отличный резуль- 
тат — 42 0530. Новые квадраты 
ему «принесли» связи с ОА1АРА 
(КР50), ЗРЗМЕ!/р (1082), 
\ЗВ2М (3470). Е$О$М (КО08). 

О23ТХВ пишет, что во время 
Персеидов, после завершения сеац- 
са неожиданной радиоавроры, он 
вдруг услышал с В$Т 599 сигнал 
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Раздел ведст А, ГУСЕВ (ЧАЗАУС) 
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ОРЗТ.С, дающего С® А. До него — 
свыше 2000 км. Бурст длился 30 с. 
Поняв, что начался максимум пото- 
ка (это было 12 августа в 
16.00 ЧТ), стал передавать 
«И7ЗТХВ К» со скоростью, свой- 
ственной для КВ соревнований. 
Один за другим с такой же ско- 
ростью начал получать ответы от 
$Р20Е\М, НС7М), 9С25мм, 
172Е\МА, О26ОУ... И все это в те- 
чение 20 минут! 

А вот что сообщил ЧАЗВВО: 
12 августа в скедс с О39У[. он при- 
нял два сигнала — «чистый» ме- 
теорный и «шипящийе авроральный 
на 2 кГц выше по частоте первого. 

В «Радио» № б за прошлый год 
мы приводили данные статисти- 
ческой обработки результатов 
эксперимента, 130СР и Сао. 
Напомним, что они еженедельно, 
в 05.00—07.00 ЧТ, в течение дли- 
тельного времени проводили ме- 
теорные скеды на 144 МГц. Рас- 
стояние между ними — 1240 км. 
Поскольку эксперимент продолжа- 
ется, то мы теперь располагаем 
данными уже не за семь месяцев, 
а за пятнадцать. А в результате 
нам удалось получить новые, инте- 
ресные сведения, которые могут 
оказаться полезными не только эн- 
тузиастам М5 О5О, но и профес- 
сионалам-связистам. 

Итак, проведено уже 55 скедов 
длительностью от 25 до 65 мин. 
По-прежнему все схеды результа- 
тивны и позволнли осуществить об- 
мен необходимой информацией. 

13СР принял от англичанина 
470 бурстов длительностью от 0,2 
до 30 си 761 пниг. Таким обра- 
зом, среднее время ожидания пин- 
га или бурста у него составило 
56 с, причем отдельно для летного 
периода — всего 45 с. 

На этот раз мы располагаем ана- 
логичной информацией от англича- 
нина: среднее время ожидания пин- 


га или бурста при работе с итальян- | 
ским корреспондентом у него, со-э 


ставило 28 с, а летом — 17 с. 
Максимальная 
бурста достигла 68 с. 


Такое различие во временных ха- | 


рактеристиках, несомненно, объяс- 
няется неидентичиостью энергети- 


ческих показателей аппаратуры} 
корреспондентов. Так, [{З6СР нри- | 
менял 300-ваттный передатчик и) 
20-элементную антенну, в То время | 


как С401С имел 70 Вт на выходе 
передатчика и 10-элементную ан- 
тенну. Отсюда можно сделать вы- 


вод, что увеличение энергетических 
показателей почти на порядок ве-| 
дет примерно к двукратному сокра- 

щению времени ожидания и к тако- | 


му же увеличению продолжитель- 
ности бурстов. 


Раздел ведет! 


С. БУБЕННИКОВ (ВУЗО5) 
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длительность , 


=] ДЛЯ ЛЮБИТЕЛЬСКОЙ СВЯЗИ И СПОРТА 


ТРЕХДИАПАЗОННЫЙ 


ТРАНСИВЕР 


рансивер «Альбатрос-3» позво- 

ляет проводить телеграфные и 
телефонные (55В) связи на низка- 
частотвых КВ диапазонах: 7; 3,5 и 
1,8 МГц. Чувствительность прием- 
ного тракта — не хуже 5 мкВ. 
Избирательность по соседиему и 
зеркальшому каналам не менее 
60 дБ. Динамический дианазон, 
благодаря применению пассивного 
смесителя на полевых транзисто- 
рах,— не менее 70 дБ. Выходная 
мощность передающего тракта — 
10 Вт. 

Трансивер выполнен во схеме с 
двойным преобразованием частоты. 
Первая ПЧ фиксированная — 
500 кГц. 

Принципиальная схема транси- 
вера приведена на рис. 1. 

При приеме сигнал из антенны 
через П-контур С561.11С57, кон- 
такты реле К1.1, К1.2 и дианазон- 
ный полосовой фильтр на элемен- 
тах 1.1, 12, СТ—С3 (на схеме по- 
казан фильтр только одного диапа- 
зона) поступает на истоки тран- 
зисторов УТ1, УТ2, на которых 
собран реверсивный пассивный 
смеситель. На затворы транзисто- 
ров подается ВЧ напряженне с ге- 
нератора плавного днапазона и для 
нормальной работы смесителя — 
пебольшое отрицательное (— 1,5 В) 
иапряжение смещения. 


Контур Е5С5 выделяет сигнал 
промежуточной частоты 500 кГц, 
который усиливается транзистором 
УТЗ. Нагрузка каскада — обмот- 
ка электромеханического фильтра, 
пропускающего сигнал в полосе ча- 
стот 500...503 кГц. Этот сигнал уси- 
ливается транзисторами УТ5, УТб, 
включенными по каскодной схеме. 
Усиление по ПЧ регулируют, из- 
меняя напряжение смещения на ба- 
зе траизистора УТб нручную рези- 
стором В7 или системой АРУ. 

С нагрузки усилителя ПЧ, — кон- 
тура 1.6С16 сигнал подается на 
затвор транзистора УТ7, на кото- 
ром выполнен второй смеситель. 
На исток этого транзистора посту- 
пают ВЧ напряжение частотой 
500 кГц со второго гетеродина- 
Фильтр нижних частот выделяет 
сигнал ЗЧ. который усиливается 
транзисторами УТ8 — УТ12. На- 
грузка усилителя ЗЧ — головные 
телефоны. 

На траизисторах УТ18, УТ19 вы- 
полиена система АРУ. Если на ее 
входе сигнала нет, транзистор 


УТ!8 закрыт, а УТ!9 открыт. При 
этом регулирующее напряжение на 
коллекторе транзистора УТ19 от- 
сутствует. Когда появляется сиг 
нал, транзистор УТ18 начинает от 
крываться, а УТ19 закрываться. и 
на его коллекторе будет расти на- 
пряжение. Оно, поступая на базу 
транзистора УТб, будет уменьшать 
усиление каскада. Часть напряже- 
ния АРУ для контроля подается 
на $-метр (прибор РА!). Чтобы 
ныключить систему АРУ, доста- 
точно коллектор транзистора 
\УТ19 соединить с общим проводом. 

Генератор плавного диапазона 
собран на транзисторе \Т13 но 
схеме емкостной трехточки. Ка- 
скад на транзисторе УТ14 буфер- 
ный. Второй гетеродин выполнен 
на транзисторе УТ17 также по схе- 
ме емкостной трехточки. Для ста- 
билизации его частоты использу- 
ется кварцевый резонатор 2О1. 

В трансивере применен диодный 
коммутатор второго гетеродина. 
При приеме напряжением 
— 12 В ВХ, снимаемым с резисто- 
ра В 39, открыт диод У08 н напря- 
жение гетероднна ноступает в при- 
емный тракт. При передаче откры- 
вается диод \09 (напряжением 
—12 В ТХ с резистора В44) и 
ВЧ напряжение подается в пере- 
двющий тракт. 

На транзисторах УТт27—Ут29 
собран микрофонный усилитель. 
Сигнал с него через фильтр ниж- 
них частот ®42С48 проходит на 
кольцевой балансный смеситель на 
диодах У010—\У013. Напряжение 
частотой 500 кГц со второго гете- 
родина поступвет на него через 
диод У09, конденсаторы С49, С50 
и подстроечный резистор &43, ко- 
торым  балансируют смеситель. 
Контур 1.9С46 выделяет снгнал 
О$В, который усиливается транзи- 
стором УТ16, нагруженным обмот- 
кой ЭМФ. Во время приема кон- 
тур 19С46 через цепь С47УР? 
соединяется с общим проводом, 
тем самым предотвращается 
возникновенне обратной связи. 

Однополосный сигнал с выхода 
ЭМФ усиливается транзистором 
УТ4. Его нагрузка — контур 1.5С5 
имест резонанс на частоте 500 кГц. 
С катушек связи 1.3, Е4 сигнал 
приходит на смеситель на транзн- 
сторах УТ1, УТ2. Преобразован- 
ный сигнал выделяется по- 
лосовым диапазонным фильтром 
1.1С1С21.2С3 и через контакты ре- 
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ле К1.2 попадает сначала на уси- 
литель на транзисторе УТ23, а за- 
тем на каскодный на транзисто- 
рах УТ21, УТ22. Переменным ре- 
зистором ®56 устанавливают уро- 
вень выходной мощности. Оконеч- 
ный усилитель собран на транзи- 
сторе УТ20. К его выходу подклю- 
чен П-контур 611056657. Измери- 
тельный прибор РА! выполняет при 
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передаче функции индикатора на- 
стройки. 

На транзисторах УТ24 — УТ26 
выполнена система голосового 
управления: на УТ26, УТ25 — уси- 
литель переменного тока, на 
УТ24 — постоянного. В коллек- 
торной цепи последнего находится 
реле К2, которое, своими контак- 
тами отключает питание с части 
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каскадов приемпого тракта и пода- 
ет его на узлы передающего трак- 
та. Кроме того, при этом сраба- 
тывает и реле К1, присоединяющее 
полосовой фильтр к усилителю не- 
редатчика. ГПД, реверсивный сме- 
ситель н усилитель звуковой часто- 
ты не коммутируются. 

При работе телеграфом переклю- 
чателем ЗА2 напряжение — 12 ВТХ 
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снимают с усилителя ОВ и пода- 
ют на генератор СМ на травзисто- 
ре УТ!15. Сигнал частотой 501 кГц, 
который он вырабатывает, через 
конденсатор С12 поступает на 
ЭМФ, а затем следует по тем же 
цепям, что и однополосный. Те- 
леграфный ключ присоединяют к 
разъему Х$1. При нажатин на ключ - 
срабатывают реле К1, К2, переводя 
транснвер на передачу. 
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„Уровень ИСХ” 


Диапазоны переключают трехпо- 
знционным четырехплатным галет- 
ным переключателем. Днумя груп- 
пами контактов одной галеты ком- 
мутируют днапазонный полосовой 
фильтр (рис. 2,а), второй — часто- 
тозадающине цепи в ГПД (рис. 2.6). 
третьей — нагрузку предоконечно- 
го каскада передатчика (рис. 2,в), 
четвертой — П-контур (рис. 2,г). 

В трансивере помимо указан- 
ных на схеме полевых транзисто- 
ров можно использовать и дру- 
гие из серий КП302, КПЗ03, 
КП307. Пассивный смеситель же- 
лательно выполнять на транзисто- 
рах с наименьшим током отсечки, 
Вместо КТ342Б можно включить 
транзисторы серии КТ3102. Для 
генераторов подойдут любые высо- 
кочастотные транзисторы, обеспе- 
чивающие устойчивую генерацию. 
Транзисторы П28 (УТ8) и П416 
(УТ29) заменимы на другие из с<- 
рнй П27, МПЗ9Б, П416, ГТЗ08, 
ГТ309. ГТ 310. В оконечном усили- 
теле можно использовать КТ908, 
КТ805. Применимы также траизи- 
сторы КТ920, КТ922 и другие вы- 
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. сокочастотные, если соответствую- 


щим образом скорректировать па- 
пряжение питания выходного ка- 
скада. 

Диоды КД503 можно заменить 
на КД521, КД522; ДУБ — на лю- 
бые другие этой серии. 

Все блокировочные конденсато- 
ры, кроме С18, С19, С22, С27, С48, 
С78, могут иметь отклонение ем- 
кости +50 %. Желательно, чтобы 
конденсаторы С32— С37, С33, С51, 
С52 обладали малым ТКЕ (КСО, 
КЛС). В трансивере использованы 
постоянные резисторы МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25. Резисторы ®23, В24, 
Р43, В69 — СП-1[-0,5, 7, 856 — 
СП-1-1. Реле КЕ К2 — РЭСЮ, 
РЭС55 или другие с напряжением 
срабатывания 12 В. Вместо двух 
реле можно использовать одно 
РЭС22, разместив его вблизи 
П-контура. 


{Окончание следует) 
В. СУШКОВ (ВАбНУУ) 


пос. Солнечнодольск 
Ставропольского края 





ДЛЯ БЫТА 


И НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВ! 


© международным торговым 
нормам удельная активность 
продуктов питания не должна пре- 
вышать 600 Бк/кг или 1,62Ж 
Х10-* Ки/кг. Например, для моло- 
ка, кисломолочных продуктов, сме- 
таны, творога и детского пита- 
ния — не более 370 Бк/кг 
{1х10—8 Ки/кг). Концепция си- 
стемы радиационного контроля, 
осуществляемого населением 
(СРКН), принятая в 1989 г. На- 
циональной комиссией по радиз- 
ционной защите, предполагает 
лишь возможность индикации так 
называемого уровня реагировання, 
соответствующего удельной актив- 
ности пищевых продуктов, равной 
10—7 Ки/кг. Измерение загряз- 
ненности ниже этого уровня яв- 
ляется технически весьма сложной 
задачей, которая не может ре- 
шаться населением самостоятель- 
но. 
Из освоенных промышленностью 
приборов только профессиональ- 
ный дозиметр-ралиометр РКС-02.30 














ДОЗИМЕТР- 


РАДИОМЕТР 


ности пищевых продуктов 12]. 
Однака выпуск их пока столь не- 
значителен, что даже в Киеве по 
официальным данным контролн- 
руется не более 15 % потенциаль- 





гнрования |1]. Нетрудно пока- 
зать, что если удельная актив- 
ность основных продуктов питания 
приближается к 10-7 Ки/кк, экви- 
валентная доза внутреннего облу- 


чения может достигать 2... но загрязненных пищевых продук- 
* 
3 бэр/год*. тов, постунающнх в торговую сеть. 
Киевским заводом «Эталон» а два АХ 
освоено серийное производство ьй. 


зая защита населения, проживаю- 
профессиональных радиометров " Аа А, ПВН НЫ 


щего на загрязненных террито- 
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питания на уровне международ- 
ных норм. 

Предлагаемый дозиметр-радио- 
метр, в котором используется газо- 
разрядный счетчик СБМ-20, пред- 
назначен для измерения мощности 
экспозиционной дозы гамма-из- 
лучения и плотности потока частиц 
с поверхностей, загрязненных бе- 
та-активными нуклидами. Для экс- 
прессного измерения удельной бе- 
та-активности продуктов питання 
методом «толстогор слоя [3] в 
комплект прибора входит свинцо- 
вый домик, снабженный торцовым 
газоразрядным счетчиком СБТ-10 
и нзмерительной кюветой. 


Внешний вид прибора с домиком 
ноказан в заголовке статьи. 


Толстослойными называют пре- 
параты, выход бета-частиц с по- 
верхности которых не изменяется 
при дальнейшем увеличении их 
толшины. Для таких долгоживу- 
щих нуклидов, как стронций-90 
и цезий-137, толщину контроли- 
руемых препаратов выбирают рав- 
ной 10...12 мм. Достоинство ме- 
тода «толстого» слоя заключается 
в том, что он исключает необхо- 
димость в предварительном взве- 
пивании препаратов. Применение 
же свинцового домика существен- 
но снижает влияние внешнего фо- 
на, что повышлет предельную 
чувствительность прибора. 


Счетчик СБТ-[0 имеет эффек- 
тивную площадь окна около 35 см?. 


—.. 
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Малая толщина слюды окна позво- 
ляет регистрировать бета-частнцы, 
начиная с энергий 100 кэВ. Поэто- 
му при параллельном соединения 
анодов десяти секций счетчик обес- 
печивает измерение удельной ак- 
тивности иншевых продуктов на 
уровне международных норм при 
приемлемой нродолжительности 
регистрации. Счетчик закрепляют 
в измерительном отсеке домика 
окном вниз. Под ним распиолага- 
ют кювету с контролируемой иро- 
бой. Домик снабжен дверцей с 
шарнирными петлями. 


Регистрирующая часть прибора 
выполнена по схеме линейного из- 
мерителя скорости счета {ИСС) со 
стрелочным индикатором 13}. Каж- 
дый импульс, генерируемый од- 
ним из счетчиков при регистра- 
ций излучения, поступая на вход 
ИСС, формирует нормированный 
заряд 4, Оби векьй интегрирую- 
щей В -цепи. на которой в рав- 
нонесном состоянии устанавли- 
вается напряжение 

И=ч,ВР=ЕСВЬ, 

где С — емкость дозирующего 
конденсатора, Ф; Е — напряжение 
его зарядки одним импульсом, В; 
К — сопротивление резнстора ин- 
тегрирующей цени, Ом; Г — сред- 
няя частота входных импульсов, 
Гн. 

Это напряжение Ц через согла- 
сующий истоковый повторитель по- 
дают на микроамперметр, ноказа- 
ние которого при надлежащем вы- 
боре элементов ИСС характери- 
зует интенсивность регистрируемо- 
го излучения. 


Принципиальная схема прибора 
нзображена на рис. 1. Рассмот- 
рим его работу в режиме изме- 
рения мощности дозы {переключа- 
тель $А1 в положении «Х»). 
Ири регистрации ионизирующей 
частицы в счетчике ВО! (СБМ-20) 
возникает разряд, генерирующий 
импульс отрицательной полярио- 
сти, который через конденсатор 


Итоги конкурса «Радио» — 
радиолюбителям! Радиолюбите- 
ли — «Радио*!» уже опубликова- 
ны в апрельском номере нашего 
журнала. А в майском — опи- 


’ сана одна из конструкций. отме- 


ченная поощрительным при- 
зом — индикатор радиационного 
излучения, присланный на кон- 
курс Валентином Александрови- 
чем Бабиным (г. Челябинск). 


Сегодня, продолжая разговор 
об итогах конкурса, мы знако- 
мим читателей «Радио» с Уст 
ройством и работой дозиметра- 
ралиометра, за разработку ко- 
торого старейшему радиолюбите- 


лю, ведущему конструктору 
ОКТБ Института металлофизи- 
ки АН_.Украины Евгению Феофи- 
ловичу Климчуку присуждена 
первая премия. 





Ф!: поступает на вход одновибра- 
тора на транзисторах УТ2 и УТЗ. 
Между коллектором закрытого 
транзистора УТЗ и диодом УО6 
в эмиттерной цепн транзистора 
УТ4 кнопочными переключателями 
$82 и $83 включаются дозирую- 
щие конденсаторы С12—С18, кото- 
рые и определяют выбранный 
поддиапазон измерений. В проме- 
жутках между входными импуль- 
сами конденсаторы заряжаются 
через резистор В8 и диод Урб 
ло стабилизированного ‘напряже- 
ния +3 В. 


Основные технические характеристики 
Дианазоп измерения: 

мощности экспози- 

вионной дозы -ГАМ- 

ма-излучения Х, 


мР/ч . : От...5 
нлотности потока 
бета-частиц Ф (10 
строицию-90 -- ит- 

трию-90), 

чвст/см*"- мин. . . 5...2000 
удельный  активно- 

сти А (по ка- 


т 


лию-40), Кийке. . 5.10910 5 


Число  поддиапазонов 
измерений . 4 
Время измерения, с, не 
более: 
мошиости дозы н 
плотности потока... . 45 
удельной — вктиино- 
сти г 900 


Предел основной по- 
грешноети  иамере- 


ний. %, не более. , + (25...50) 
Напряжение источника 
питания, В: 

помипальное о 9 

минимальное . . 4,5 
Потребляемый ток, МА, 

не более Ри. 3 
Габариты, мм: 

прибора . . . 125%90х38 


свинцового домика 135Ж140Х 140 


Масса, кг: 
приборз, - ь 0,22 
свинцового домика 12.7 


ПРИЗЕР КОНКУРСА 
ЖУРНАЛА "РАДИО" 








При запуске одновибратора оче- 
редным входным импульсом тран- 
зистор УТЗ открывается на время 
около 35 мкс. В этот период до- 
зирующие конденсаторы разряжа- 
ются через транзистор УТЗ и 
эмиттерный переход транзистора 
УТ4, включенного по схеме с об- 
щей базой. При таком включении 
транзистора УТ4 его коэффициент 
передачи тока близок к единице 
и практически не зависит от кол- 
лекторного напряжения, поэтому 
каждый входной импульс сообщает 
через него интегрирующей цепи 
В10Е11С21 нормированный заряд, 
определяемый емкостью включен- 
ных дозирующих конденсаторов. 
Этим и обеспечивается высокая 
линейность ИСС. 

Максимальное напряжение на 
интегрирующей цепн, соответст- 
вующее предельному значению ин- 
тенсивности излучения, регнст- 
рируемого на выбранном поддиапа- 
зоне, равно 1 В (относительно 
источника --3 В). Это напряже- 
ние поступает на затвор полевого 
транзистора УТ5.1 микросборки 
КПС1О4В, образующей балансный 
истоковый повторитель, между вы- 
ходами которого через резистор 
®14 и кнопочный переключатель 
$84 включают микроамперметр 
РА. При нажатии на кнопку 
этого переключателя микроампер- 
метр совместно с резистором 
Е21 образует вольтметр на 10 В, 
по шкале которого контролируют 
напряжение источника питания 
прибора. 

Питание ИСС осуществляется 
от стабилизатора на транзисторах 
УТ7, УТ8, обеспечивающего на 
выходе напряжение --3 В. Ею 
запускают подачей напряжения ис- 
точника питания --9 В через ре- 
зисторы В19, В18 и В!7 на базу 
транзистора УТ8. Цепь запуска 
размыкается в результате насыще- 
ння траизистора УТ6. Благодаря 
такому построению стабилизатора 
при нзменении входного напряже- 
ния в пределах 9...4,5 В напря- 
жение на его выходе изменяется 
не более чем на 1 %. Этнм прак- 
тически исключается погрешность 
измереннй, обусловленная неста- 
бильностью первичного источника 
питания. 

Источником питания анодов 
счетчиков (--400 В) служит преоб- 
разователь напряжения на траизи- 
сторе УТ1 с умножителем на дио- 
дах У01—\УО4 и конденсаторах 
С6—С9. Питается преобразователь 
стабилизированным напряжением 
+3 В, потребляемый им ток не 
превышает 0.8 мА. 

Прибор имеет четыре поддиапа- 
зона измерений, устанавливаемые 
кнопочными переключателями 5В2 
и $83. Полному отклонению стрел- 
ки индикатора РА|1 соответствуют 
мощности доз 0,1, 0,5, | и 
5 мР/час. Изменение чувствитель- 
ности ‘прибора происходит пере- 
ключением дозирующих конденса- 
торов. При измерении мощности 
дозы и плотности потока частиц 
постоянная времени иитегратора 


ЧА 





рис. 2 


Рме. 3 


около 10 с остается неизменной 
на всех поддиапазонах. 

Прн измерении удельной ак- 
тивности свинцовый домик подклю- 
чают к прибору коаксиальным 
кабелем через разъем Х1. Перек- 
лючатель ЗА1 устанавливают в по- 
ложение «А ’». В этом режиме 
для уменьшения среднестатистиче- 
ской погрешности’ измерений под- 
ключением к интегратору конден- 
сатора С20 или (С19 сего по- 





стоянную времени увеличивают: 
на двух более чувствительных 
пределах — до 200 с, на двух бо- 
лее грубых — до 20 с. 

Включенне прибора или сброс 
его показаний —(пунтированнем 
конденсаторов интегратора рези- 
стором ИЮ9) осуществляют кно- 
почным переключателем ЗВ1. 

Конструкция, детали. Все эле- 
менты прибора, кроме переключа- 
теля 5А|1, разъема Х!, микро- 
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амперметра и батареи «Крона» 
смонтированы на печатной пла- 
те размерами 120.%75 мм, выпол- 
ненной из фольгированного стек- 
лотекстолита (рис. 2). Плата 
закреплена на четырех стойках 
в пластмассовом корпусе — пена- 
ле для хранения блесен, перего- 
родки которого удалены. Счетчик 
ВО! удерживают пружинящие кон- 
тактные зажимы в нижней части 
печатной платы. В месте креп- 
ления счетчика в корпусе пропи- 
лено окно, защищенное триацетат- 
ной пленкой. Для измерения мощ- 
ности дозы гамма-излучения в ме- 
стах с заметным бета-фоном ниж- 
няя часть прибора, где располо- 
жен счетчик, закрывается чех- 


5 %. Конденсаторы С1—С3 типа 
КД-2 на номинальное напряжение 
500 В: С6б—С9 — КМ-3 на но- 
минальное напряжение 250 В; 
СЗ, С19—С21 — К52-1; С12, С13 
и С!9 — К73-9; ©С5, СЮ, СЫ, 
С16б и С18 — КМ-6. 

Переключатели 581—$8В83 типа 
П2К с независимой фиксацией, 
$В4 — без фиксации, $А1 — П2Т- 
1-1В. Гнездо разъема Х|1 типа 
СР-50-74ВФ, вилка — СР-50- 
73ВФ. Кабель, соединяющий при- 
бор со свинцовым домиком, мар- 
ки РК75-3-21, длина — не более 
1,5 м. 

Микросборку КПС104В (УТ5) 
можно заменить двумя полевыми 
транзисторами КПЗОЗВ. Диоды 


и | и 


А кон 
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лом-фильтром, изготовленным из 
пластин сплава Д16Т толщиной 
4 мм. 

Чертеж печатной платы и раз- 
мещение деталей на ней показаны 


- на рис. 3. 


Все резисторы типа МЛТ или 
МТ. Допустимое отклонение от но- 
минала резисторов Е12, В 13, В14 
и В2!1 не должно превышать 
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КД!102А (УО1—УО4) заменимы 
на КД!02Б и КД!04А, а КЛ521А 
(У05, УОб) — на любые мало- 
мощные кремниевые. 
Микроамперметр. использован- 
ный в приборе, типа М4248 клас- 
св точности 2,5 на ток полного 
отклонения стрелки 100 мкА. 
Трансформатор Т1 выполнен ма 
магнитопроводе 15Ж5 из феррни- 





Рмс. 4 


та 2000НМ с зазором 20 мкм. 
Несекционированный каркас скле- 
ен из оргстекла толщиной 1 мм. 
Обмотка Ш, намотанная «внавал» 
первой, содержит 1200 витков 
провода ПЭВ-2 0,08. Обмотки 1 
и Й, отделенные от обмотки Ш 
слоем лакоткани, рядоные. Первая 
из них содержит 37, а вторая 
15 витков провода ПЭЛШО 0,12. 
Этот трансформатор может быть 
выполнен также на броневом маг- 
нитопроводе Б22 из феррита 
2000НМ с таким же зазором и 
таким же числом витков в обмот- 
ках. 

Домик (рис. 4) выполнен за- 
ливкой свинца в кожух, сварен- 
ный из листовой стали толщиной 
0,8 мм. с последующей обработ- 
кой на фрезерном станке. Анало- 
гично сделана и дверца домика. 
Перед заливкой свинца в кожух 
домика в. нем закрепляют отсек 
лля счетчика СБТ-10 и кюветы 
размерами 86%74Ж12 мм. изго- 
товленные из листовой нержавею- 
щей стали толщиной 0,55 мм. 
В отсеке предусмотрены выступы 
для установки счетчика с захреп- 
ленной на нем четырьмя винта- 
ми печатной платой, на которой 
смонтированы резистор ®В2 и кон- 
денсатор С2. Выводы счетчика 
соединены луженым проводом диа- 
метром 0,5 мм навивкой с натягом. 
Расстояние между заполняющим 
кювету до краев препаратом и слю- 
дой окна счетчика должно быть 
10 мм. 

Особое внимвние следует о0б- 
ратить на выбор шарнирной пет- 
ли дверцы н её крепление. Же- 
лательно, чтобы резьбовые вставки 
для винтов крепления петли были 
предварительно закреплены в ко- 
жухе домика и дверцы, а затем 
залиты свинцом. Размеры домика 
и дверцы должны быть такими, 
чтобы толщина свинца в любом ме- 
сте была ие менее 20 мм. 
Из-за значительного собственного 
фона счетчика СБТ-10 увеличи- 
вать толщину свинца более 30 мм 
не имеет смысла. 


{Окончание следует) 


Е. КЛИМЧУК 
г. Киев 
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длЯ БЫТА рН ьнак схема автомата 
ИНАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА Пороки кие, 2 Обо 


тает цепь исполнительного реле 








К!. Коммутатором обмотки реле 
служит электронный ключ на 


ключателем 5ЗА|1 (переключением 
его в положение «Автомат») нА 
входе В (вывод 10 элемента 201.3} 
триггера устананливается нанря- 
жение с уровнем логической |. а на 
входе 5 (вывод 4 001.2) ло- 





УПРАВЛЕНИЯ ВИБРОНАСОСОМ 


Как мзвестно, для нормальной работы погружного вибронасо- 
са необходимо, чтобы он постоянно находился в воде, которая 
беспрепятственно протекала бы через корпус насоса, обеспечмвая 
требуемое охлаждение обмоткм выбратора клапанного механизма. 
Еслм прм этом уровень воды в скважмне [млм колодце] непред- 
виденно окажется ниже корпуса насоса. обмотка вибратора через 
очень короткое время — иногда несколько секунд — перегреется 
м насос выйдет мз строя. 

Безаварийная эксплуатация погружного насоса гарантирована 
только на объектах с очень большим дебитом воды. В против- 
ном случае обязательны, во-первых, визуальный контроль за по- 
током воды мз шланга насоса м, во-вторых, возможность его 
немедленного выключення, К сожалению, иа практике этм усло- 
вмя выполняются далеко не всегда. 

Для нормальной эксплуатации погружного вибронасоса в мало- 
водной скважине мли колодце, необходимо оснастить его авто- 
матмческим устройством, которое способно следить за уровнем 
воды м отключать насос при понижении этого уровня до опас- 
ного предела. Один мз вармантов такого автомата мы м пред- 
лагаем внмманмю читателей. 


то устройство предназначено составном транзисторе УТУТ2. 
для автоматнческого управле- Выпрямленное напряжение с об- 
ния погружными внибронасосами мотки Ш постунает через разъем 
серий «Малыш», «Ручеек» ин дру- ХТ! в цепь датчнков уровня воды. 
гих при их эксплуатации в сква- Этим же напряжением через на- 
жинах или колодцах с малым раметрнческий стабилизатор 
дебитом воды, а также для пе- ®З\УО4 питается мнкросхема 001, 
риодической откачки груитовой на элементах которой собран ло- 
воды (режим «Дренажь). Уст- гический узел. 
ройство проще описанных в жур- Элемент 201.1 включен инвер- 
нале «Радио» [1] и сборнике тором, в элементы 201.2 и ОО|.3 
«В помощь радиолюбителю» [2]. образуют Е$-тритер. Выходной 
В устройстве использованы сигизл триггера управляет работой 
бесконтактные датчики уровня составного транзистора. Свето- 
воды, установленные неносред- диод НЕТ служит индикатором 
ственно на водоподъемном шлан- включения автомата в сеть. 
ге насоса, что позволяет при- Работа устройства основана на 
менять автомат для совместной нзменении  электропроводимости 
работы с насосом, работающим между погружепным в воду сталь- 
в скважине малого диаметра. ным тросом и датчиками, нахо- 
Каждый из датчиков пред- дящимися либо в воде, либо вне 
ставляет собой хомут шириной ее, и анализе состояния датчиков 
15...20 мм из оцинкованной или с помощью логического узла ав- 
нержавеющей стали, фиксиро- томата. 
ванный винтом с гайкой па ре- Режнм работы устройства — 
зиновом шланге вблизи насоса. «Ручной» или «Автомат» — ныби 
На рис. | схематически пнока- рают переключателем ЗА|. В еред- 
зано взаимное положение датчи- нем положении переключателя уст- 
ков. Стальной трос, на кото- ройство и насос выключены. В ре- 
ром подвешен насос, в зоне жиме «Ручной» насос постоянно 
размещения датчиков уровня подключен к сети, а автомат обе- 
должен быть изолирован, чтобы сточен; этот режим используют, 
избежать замыкания троса с дат- когда нег необходимости следить 
чиками. К квждому датчику за уровнем воды. 
надежно присоединяют гибкий Рассмотрим один цикл работы 
изолированный проводник. Такой устройства в автоматическом ре- 
же проводник присоединяют н к жиме. Когда воды в скважине 
стальюму тросу, который обес- много и оба датчика находятся в 
печнвает гальванический  кон- воде, проводимость между тросом и 
такт устройства с водой в сква- обоими датчиками‘ большая. По- 
жине. этому при включении нитания пере- 
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р К авто- 
5 мату 





Е 
м“ Водоподьем- 
ный шлан? 


Вибро- 


Рис. 14 


гического 0 из-за инвертирования 
сигнала с датчнка верхнего уровня. 


Это приводит к появлению на вы- 
ходе триггера напряжения высоко- 
го уровня, открыванию ключа на 
транзисторе УТТУТ2 и включению 
реле К!, которое контактамн 
К!.1—К1.3 подключает насос к 
сети. 

Уровень воды в скважине на- 
чинает понижаться. Когда датчик 
верхнего уровня окажется над во- 
дой, состояние логического узла не 
изменится. Только когда вода опу- 
стится ниже датчика нижнего 
уровня, на входе В тригтера поя- 
вится низкий уровень напряжения, 
способный переключить трнггер. 
На выходе триггера высокий уро- 
вень сменится на низкий, тран- 
зисторный ключ закроется, реле 
выключится и обесточит насос 
раныше, чем он окажется пад водой. 

После выключения насоса уро- 
вень воды в скважине начинает 
подниматься. Когда вода достиг- 
нет датчика нижнего уровня, на 
входе К триггера появляется вы- 
сокий уровень, однако это не при- 
водит к переключению триггера и 
включению насоса, так как на вхо- 
де 5 триггера еще удерживается 
уровень 1. Как только окажется 
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5А1 „Режим“ 
'-„ р |. 

2- „ Выключено" 
5;-„Авбтомат" 


К выв. 7 РИ 
А! А датчикам 

1- К тросу (+) 
2-Верхний уровень 
5-Нижний уровень 


Рмс. 2 


в воде датчик верхнего уровня, 
на входе триггера появится на- 
пряжение уровня 0, триггер пере- 
ключится, откроется транзистор- 
ный ключ, снова сработает реле 
и включит насос. Далее процесс 
откачки воды повторяется. 

Резисторы В4—В8 служат для 
установки требуемых логических 
уровней на входах триггера. 

Блок диодов \У02, резисторы, 
конденсаторы, стабилитрон, диод 
УО1, транзисторы и микросхему 
монтируют на плате. Плату, тран- 
сформатор Т! и реле К! разме- 
шают в подходящей по размерам 
пластмассовой коробке. На короб- 
ке размещают держатель предохра- 
нителя, переключатель $А|, свето- 
диод, розетку Х2 для включе- 
ния насоса и разъем Х1 для под- 
ключения датчиков. 

Трансформатор Т! можно ис- 
пользовать любой с двумя вторич- 
ными обмотками П и Ш, рас- 
считанными на ток нагрузки 150 мА 
и 100 мА соответственно. На- 


пряжение обмоток под нагруз- 
кой указано на схеме. Пере- 
ключатель $А! — П2Т. Реле 
К! — ТКЕ-56ПД1, паспорт 


8А0.450.508 ТУ. Реле можно заме- 
нить контактором ТКД133ДОД, 
при этом обмотка ИП трансформа- 
тора Т! должна быть рассчитана 
на ток нагрузки не менее 350 мА, 
а вместо транзистора КТ6ОЗБ при- 
дется установить КТ815Б. 

Провода и трос следует прикре- 
пить проволочными бандажами к 
водоподъемному шлангу. Если на- 
сос установлен в металлической об- 
садной трубе, необходимо при- 
нять меры, исключающие касание 
датчиков с трубой. 

Если монтаж устройства выпол- 
неи без ошибок, налаживать его 
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обычно не требуется. Однако ре- 
комендуем проверить работу ав- 
томата «на столе». Для этой цели 
удобно изготовить макет блока дат- 
чиков и поместить его в подхо- 
дящий сосуд с водой, а вместо 
насоса подключить к устройству 
настольную ламну. Воду лучше 
всего налить из той скважины, 
где будет работать насос. 

На входе инвертора и входе К 
триггера должно быть напряжение 
+ 3...5 В относительно вывода 7 
микросхемы при датчиках, нвходя- 
щихся в воде. При необходимости 
это напряжение устанавливают 
подборкой резистора В5. Ток через 
датчики не превышает 5...10 мА 
при сопротивлении промежутка во- 
ды между ними и тросом 1,5... 
2 кОм. 

Описанное устройство с вибро- 
насосом «Малыш» надежно рабо- 
тает уже более года на скважи- 
не с малым дебитом воды. 


Л. РОМАНОВ, 
В. КИРЕЕВ 
г. Химки, 
Московская обл. 


Примечание релакцни. Для повышения 
надежности защиты микросхсмы от 
выхода из строя прн случайных замыхка 
ниях датчнков ма трос подвески насоса 
следует между общей точкой резисторов 
®4, Вб н выводом 14 микросхемы вклю- 
чить любой маломощный днод (катод 
к выводу 14). Такой же диод надо 
включить между выводами 10 и 14 мик- 
росхемы. 
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«Радиолюбители г. Славянска 
и г. Краматорска решили, что 
база Роспосылторга больше не 
работает. Вот уже ровно год на 
ииии запросы нет ни огвета, ни 
призета. И вдруг — информация 
в «Радио» № Гза 1991 г.: мага- 
зин № 3 Объединения «Роспо- 
сылторг» высылает ПК «Век- 
тор-06Ц», различные радиоде- 
тали... 

Объясните, пожалуйста, что же 
такое «Роспосылторг» сегодня? 
Каковы его возможности, уро- 
вень цен?» 

В. В. КОНЮХОВ 


г. Славянск 


Вот что нам сообщили на Мо- 
сковской базе Посылторга: 

Прежде всего, следует иметь в 
виду, что Московская база «Рос- 
посылторг», как и аналогичные 
базы на территории России. об- 
служивают только население 
Российской Федерации. 

К сожалению, Московская база 
переживает сейчас далеко не луч- 
щие времена. Радиотоваров край- 
не мало, поэтому включать их в 
каталог не имеет смысла. Штуч- 
ная торговля раднодеталями (ра- 
ботники базы называют ее «мело- 
чевкой») стала делом настолько 
невыгодным, что практически 
прекращена. Да и услуги по пе- 
ресылке таких заказов превы- 
шают стоимость самого товара. 

В связи с создавшимся положе- 
нием на базе, из-за той же не- 
рентабельности, — ликвидирован 
отдел, работники которого отве- 
чали на запросы клиентов. По- 
нятно поэтому, что радиолюби- 
тели зачастую не получают от 
базы «ни ответа, ни привета». 
Просто некому этим заниматься. 
Информация, конечно, неутеши- 
тельная, но такова нока действи- 
тельность. 

Что касается цен на радио- 
аппаратуру ин радиодетали, то они 
в наше время настолько ненпо- 
стоянны и непредсказуемы, что 
работники базы воздерживаются 
от комментариев. 


Пользуясь случаем, сообщаем, 
что на Московской базе По- 
сылторга нмеются сейчас трех- 
программные приемники «Трио- 
207» и осциллограф ОМЛ-3М. 
Желающие их приобрести долж- 
ны обратиться по адресу: 111126, 
Е-126, Авиамотор- 
ная ул., д: 50, магазин № 3 Объе- 
динения «Роспосылторг». 
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Ге. ЭЛЕКТРОНИКА 
м ЗА РУЛЕМ 


кономайзер — одна из систем 

автомобиля, позволяющая эко- 
номить существенное количество 
горючего на принудительном хо- 
лостом ходе,— получил постоян- 
‚ную прописку на новых моделях 
легковых и грузовых автомобилей. 
Непременным узлом этой системы 
является электронный блок управ- 
ления экономайзером. 

Журиал «Радно» уже публико- 
вал описания самодельных блоков 
управления. Практика их эксплуй- 
тации выявила некоторые несовер- 
шенства. Блоки же промышленно- 
го изготовления хотя и схемотех- 
нически более совершенны, но до- 
вольно сложны и нередко выходят 
из строя. Замена дефектных бло- 
ков или их ремонт сопряжены с 
серьезными трудностями. 

К сожалению, тема замены элек- 
тронных блоков экономайзера гру- 
зового автомобиля ЗИЛ-431410 
(ЗИЛ-130) и легкового автомоби- 
ля высшего класса «Волга» 
ГАЗ-3102 на страницах журнала 
ни разу не была затронута. Между 
тем эти автомобили все чаще но- 
падают и к частным владельцам, 
поэтому проблема «оживления» их 
электронных блоков становится 
актуальной. 

На сегодня существуют четыре 


ФГ ул! КД!ЮЗА 
К! 001.1 


К быв. Г 
рИ!, 002 


Рыс. 4 


варианта построения системы эко- 
номайзера, аналоги блоков управ- 
ления которыми и рассмотрены в 
этой статье. 

В [1] рассказано о замене двух 
разновидностей блока. Из всех 
опубликованных к настоящему вре- 
мени любительских блоков перво- 
го варианта экономайзера наи- 
лучшим является, пожалуй, ана- 
лог блока 25.3761, описаиный 
в [21. Но и он ие свободен от 
недостатков. Например, неудачен 
способ выделения текущего значе- 
ния периода повторения импуль- 
сов системы зажигания. Дело в 
том, что переключения в этом 
устройстве происходят не в момен- 
ты размыкания контактов преры- 
вателя, как следовало бы, а не- 
сколько позже, когда затухает ко- 
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лебательный процесс в первичной 
цепи системы зажигания. Ско- 
рость же протекания этого про- 
цесса зависит от ряда факторов 
и поэтому различна. В результате 
при выделении периода повторе- 
ния импульсов системы зажигания 
(посредством тритера ЮП1.1 — 
[2]› возинкают дополнительные 
погрешности. Это ведет к ухудше- 
нию стабильности порогов сраба- 
тывания блока. 

Кроме того, ключевой? усилитель 
этого блока находится под угрозой 
отказа при случайном замыкании 
выходной цепи на корпус автомо- 
биля. Такие ситуации на практике 
весьма вероятны, поэтому все бло- 
ки управления экономайзером про- 
мышленного изготовления снаб- 
жены узлом защиты от замыка- 
ния цепи нагрузки. 

На рис. | показана схема блока 
управления экономайзером первого 
варианта, свободного от упомяну- 
тых недостатков. Его работа син- 
хронизироваиа с размыканием кон- 
тактов прерывателя, что повышает 
стабильность порогов. Кроме того, 
ои не боится случайного замы- 
кания выхода блока на корпус. 


Он работает в счетном режиме, то 
есть частота выходных импуль- 
сои вдвое ниже частоты искрообра- 
зовання. Длительность импульсов 
равна текущему значению периода 
повторения импульсов системы за- 
жигания. 

При появлении импульса на пря- 
мом выходе тритгера 002.1 кон- 
денсатор Сб, предварительно раз- 
ряжекный через цепь К7УО4 и 
выход триггера, медленно заря- 
жается через резистор Еб (пред- 
полагаем, что частота вращения ко- 
ленчатого вала двигателя заведомо 
больше обоих порогов срабатыва- 
ния блока управления). После 
окончания этого импульса конден- 
сатор Сб вновь быстро разряжает- 
ся через ту же цепь. Резистор 
Е7 ограничивает ток разрядки. 

Триггер 002.2 нграет роль эле- 
мента сравнения текущего значе- 
ния периода повторения импульсов 
снстемы зажигания с длитель- 
ностью процесса зарядки конден- 
сатора Сб. Поскольку напряжение 
с этого конденсатора иепосредст- 
венно подало на вход Р триггера 
рО2.2, а вход С связан с инверсным 
выходом триггера 0ОР2.1, после 
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Импульсы от катушки зажлгания 
поступают на формирователь, со- 
стоящий из диода У01, резисто- 


ров  КЕ_В3, конденсаторов 
С! —С3, стабилнтрона \02 и логи- 
ческого элемента 001.1. Всякий 
раз, когда на выходе элемента 
201.1 появляется низкий уровень 
(а это происходит с частотой вспы- 
шек в двигателе), срабатывает 
одновибратор, выполненный — из 
элементах 001.2 и 001.3. Фронт 
импульсов на выходе элемента 
РОТ.2 совпадает по фазе с размы- 
канием контактов прерывателя си- 
стемы зажигания, а на автомоби- 
лях с бесконтактной транзисторной 
системой — с закрыванием ключе- 
вого транзистора, коммутирующего 
первичную обмотку катушки за- 
жигапия. Поэтому триггер 0202.1 
переключается в эти же моменты. 
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окончания уномянутого импульса 
триггер 212.2 определяет, успел 
ли конденсатор Сб зарядиться до 
порогового значения напряжения 
по входу О (оно примерно равно 
половине напряжения питания 
микросхем) или нет. 

Если успел, то это означает, что 
частота вращения уменьшилась до 
порога включения (при указанном 
номинале резистора В6б это около 
1200 мин-!). Тогда триггер 002.2 
переключится из нулевого состоя- 
ния в единичное. Теперь очеред- 
ная зарядка конденсатора Сб будет 
происходить не только через рези- 
стор Вб, но и через цепь В8УО5, 
то есть конденсатор Сб теперь бу- 
дет заряжаться быстрее. Дальней- 
шее уменьшение частоты вращения 
не будет приводить к изменению 
состояния блока. 

А вот если частота вращения по- 
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высится настолько, что после окон- 
чания импульса на выходе тригге- 
ра 202.1 напряжение на конденса- 
торе Сб окажется меньше упомя- 
нутого порогового значения напря- 
жения по входу В триггера 202.2, 
то этот триггер переключится В 
нулевое состояние {при указан- 
ных номиналах резисторов Вби 88 
это произойдет примерно ири 
}500 мин!) . Из сказанного понят- 
но, что введение цепи В8\УО5 обес- 
печивает гистерезис (нетлеобраз- 
ность цикла срабатывания) блока 
по частоте вращения коленчатого 
зала двигателя. Он служит для 
устранения бесконтрольного мно- 
гократного переключения В зонс 
срабатывания блока. Отсюда ясно, 
что при повышенной частоте вра- 
шения на выходе триггера 202.2 
будег низкий уровень, а при пони- 
женной — высокий. 

Ключевой усилитель выходного 
сигнала триггера 002.2 выполнен 
на транзисторах УТ2. УТЗ. При ну- 
левом состоянии этого триггера 


транзисторы закрыты, а при еди- 
ничном — открыты, чго и требует- 
ся для правильной работы первого 
варианта блока управления НЕ. 
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Резистор ®9, транзистор УТ] и 
диод УРб составляют узел защиты 
от замыкания Цепи нагрузки 
(электромагнитного клапана). Вс- 
ли аварийного замыкания нет, то 
транзистор УТ] и диод У зз- 
крыты и не участвуют в работе 
блока. При замыкании они откры- 
ваются и шунтируют эмиттерный 
переход транзистора УТ2. При 
этом транзисторы УТ2. УТЗ за- 
крываются, что предохраняет блок 
от выхода из строя. Диод Ур? 
защищает транзистор УТЗ от 
всплесков напряжения  самонн- 
лукции обмотки электромагнит- 
ного клапана экономайзера. 

Слаботочная часть блока питаст- 
ся от параметрического стабили- 
затора ®11\УЪ3.- Формирователь 
однократного импульса, собранный 
на резисторе В5, конденсато- 
ре С5 и элементе рр{.4, позволяет 
после включения зажигания прину 
дительно установить триггеры 
Во. и 002.2 в нулевое и еди- 
ничное состояние соответственно. 
При этом электромагнитный кла- 
пан экономайзера будет открыт, 8 
триегер 0202.1 гатоя к анализу 
периода повторения импульсов за- 
жигания. 


Описанный блок может заме 
нить блоки управления 14.3733, 
25.3761, и их модификаций (авто- 
мобил»  ВАЗ-2104, ВАЗ-2105, 
ВАЗ-2107, АЗЛК-2140, АЗЛК-2141. 
ИЖ-412ИЭ, ИЖ-21251, ИЖ-2751. 
ГАЗ-24-10, ГАЗ-24-11, УАЗ-469, 
ЗАЗ-9068М. РАФ-22038). Требует- 
ся лишь установить стандартпые 
пороги срабатывания |1] — снача- 
ла порог включения (подборкой 
резистора В6), а затем выключе- 
ния (88). 

Аналог блока второго варианта, 
описанный в |!|, также не имеет 
заациты выхода от замыкания на 
корнус автомобиля. Кроме того, 
после включения зажигания (до 








пуска двигателя) блок устанавли- 
вается в произвольное состояние 
(этот недостаток не имеет прин- 
ципиального значення, однако он 
неприятен своей непредсказуе- 
мостью) . Наконец, по схеме он сло- 
жен. что затрудняет его позторе- 
ние малоподготовленными радно- 
любителями. 

Перечисленные недостатки устра- 
нены в блоке, собранном по схеме 
на рис. 2 и являющемся анало- 
гом блока 50.376! (автомобили 
ВАЗ-2108, ВАЗ-2109, АЗЛК-21412, 
ЗАЗ-1102). В блоке использована 
всего одна микросхема. Узел вы- 
деления текущего значения П@- 
риода повторения импульсов по 
строен не на триггерах, пернод 
измеряется по интервалу времени 
между следующими один за другим 
короткими импульсами. Сравнение 
длительности импульсов происхо- 
дит также без помощи триггеров. 

Кроме того, здесь отсутствует 
гистерезис по частоте вращения, # 
бесконтрольные срабатывания лик- 
видированы иным способом — од- 
нократным переключением в тече- 
ние каждого торможения двигате- 
лем. Этот способ уже хорошо заре- 
комсидовал себя в блоке 1 102.3761 
управления экономайзером грузЗо- 
пиков ЗИЛ-130. поэтому целесооб- 
разно использовать его и на лег- 
ковых автомобилях. Тем более. что 
наладить такой блок значительно 
легче «впрочем, как и блох 1. 
где применен тот же прияцин) — 
ведь требуется подобрать только 
один резистор. 

После включения зажигания 
(без пуска двигателя) ма выходе 
логического элемента РЮ{!.! уста- 
навливается высокий уровень и 
конденсатор С5 заряжается через 
резистор К6- На выходе элемента 
001.3 при этом будет низкий уро- 
нень, а на выхоле рО1.4 — высо- 
кий. Поэтому транзисторы УТ2, 
УТЗ ключевого усилителя откры- 
чы и электромагнитный клапан 
экономайзера включен вне зависи- 
мости от состояния элемента 201.2 
(или, иначе говоря, от положения 
педали акселератора}. 

Входной формирователь этого 
блока такой же, как и у описанно- 
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го выше. При работе двигателя на 
резисторе ЕЗ выделяются импуль- 
сы высокого уровня, фронт кото- 
рых совпадает с моментом размы- 


кания контактов прерывателя. 
Цепь С3В4 укорачинает эти им- 
пульсы. 


На холостом ходе двигателя пе- 
даль акселератора отпущена и кон- 
такты датчика-винта (подключен- 
ные к Входу 2) замкнуты, поэтому 
на выходе элемента 901.2 действу- 
ет напряжение высокого уровия. 
Элемент 201.1 не пропускает на 
выход импульсов с верхнего по схе- 
ме входа (благодаря связи выхода 
элемента 001.3 с нижним входом 
001.1), поэтому конденсатор С5 
полностью заряжен через рези- 
стор №6. На выходе элемента 
001.4 по-прежнему будет высокий 
уровень, транзисторы УТ2, УТЗ 
открыты, а электромагнит клапана 
экономайзера включен {есть пода- 
ча топлива через систему холостого 
хода в карбюраторе). 

Если теперь нажать нз педаль 
акселератора (контакты датчика- 
винта карбюратора — «Солексь 
разомкпутся и Вход 2 блока будет 
отключен от корпуса автомобиля), 
то на выходе элемента 2О1.2 по- 
явится низкий уровень, но вне за- 
висимости от частоты вращения ко- 
ленчатого вала двигателя на выходе 
элемента 001.4 останется высокий 
уровень — к двигателю поступает 
топливо. 

Если же после этого педаль 
акселератора отпустить прин часто- 
те пращения коленчатого вала, пре- 
вышающей порог включения (для 
блока 50.3761 это 1900 мин !). 
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то на выходе элементов 0ОО1.2 и 
201.3 будет высокий уровень и 
элемент 2О1.4 переключится — его 
выходной уровень изменится © вы- 
сокого на низкий — транзисторы 
УТ2. УТЗ закроются и клапан 
экономайзера остановит подачу 
топлива. Таким образом, система 
выявит наличие принудительного 
холостого хода двигателя. 

После прихода на верхний по 
схеме вход элемента 001.1 корот- 
кого (около 0,7 мс) импульса, 
сформированного входной цепью, 
конденсатор Сб быстро разряжает- 
ся через резистор К7 и диод \У04. 
После окончания импульса, когда 
разрядка конденсатора С5 практи- 
чески завершена, он вновь заря- 
жастся, но через резистор ЕВ6. 
Этот процесс идет довольно мед- 
лецио, поскольку сопротивление 
резистора К6 велико. При повы- 
ненной частоте вращения колен- 
чатого вала конденсатор С5 не 
успевает зарядиться настолько, 
чтобы высокий уровень на выходе 
элемента 001.3 изменился на ннз- 
кий. Но после ее уменьшения до 
порогового значения элемент 
021.1 вновь переключается (сигиз- 
лом на нижний по схеме вход) 
в состояние низкого уровня на вы- 
ходе и ироцесс сравиеиня длитель- 
ности импульсов заканчивается. 
Одиовременно на выходе злемента 
0р1.4 появляется высокий уровень, 
что приводит к возобновлению по- 
дачи топлива в двигатель. 

Порядок работы этих двух ва- 
риантов экономайзера удобно иро- 
следить по табл. 2в [11. 

Теперь рассмотрим третий ва- 
риант экономайзера, работающий 
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ча автомобиле ЗИЛ-130. Схема 
подключения этого блока показана 
на рис. 3. Одна из особенностей 
экономайзера состоит в том, что 
здесь вместо одного использовано 
ива электромагнитных клапана (их 
обмотки — УТ и \2). Электрически 
они соединены параллельно, а в 
карбюраторе К-90 встроены в па- 
раллельные секции смесительной 
камеры. 

Другая особенность — оба кла- 
пана нормально открытые; если об- 
мотка обесточена, то клапан про- 
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пускает топливо, а при подаче 
напряження постунление топлива 
прекращается. Один из выводон 
каждой обмотки соединен с плюсо- 
вым проводом бортовой сети, а не с 
корпусом автомобиля, как в двух 
предыдущих вариантах экономай- 
зера. Поэтому в блоке управления 
А! для коммутации обмоток кла- 
панов УГ и \У2 использован гран- 
зистор УТ! структуры п-р-п (а не 
р-п-р, как в предыдущих). По кон- 
струкции установленный на карбю- 
раторе К-90 датчик-винт 5Р1 зна- 
чительно отличается от аналогич- 
ного узла карбюратора «Солекс», 
однако работает одинаково — при 
отпущенной педали акселератора 
контакты датчика-внита замкнуты, 
а прн нажатой — разомкнуты. 

В стандартном исполнении эко- 
номайзера автомобиля ЗИЛ-130 в 
блоке управления предусмотрено 
устройство, запрещающее срабаты- 
вание экономайзера до тех пор, 
пока температура охлаждающей 
днигатель жидкости не повысится 
до 60°С. Для получениня инфор- 
мации о температуре использонан 
сигнал датчика указателя темпера- 
туры ТМ100-В {который соединен 
с блоком через контакт 2 разъема 
Х1; на рис. 3 эта цень условно не 
показана). Введение температур- 
ного запрета было выполнено из 
онасения, что холодный двигатель 
при работе с экономайзером может 
часто самопроизвольно останав- 


ливаться. 
Однако многолетняя практика 


эксплуатации легковых автомоби- 
лей с экономайзером, не имеющим 
никакой информации о темпера- 
туре двигателя, показывает, что 
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такая предосторожность напрасна. 
Более того, при длительных спу- 
сках автомобиля в условиях зимне- 
го высокогорья температура охлаж- 
дающей жидкости может упасть 
ниже 60°С, Тогда экономайзер 
перестанет действовать, что явля- 
стся большим недостатком. Не го- 
воря уж о том, что возрастает рас- 
ход топлива и выброс вредных ве- 
ществ, при этом ухудшаются тор- 
мозные свойства двигателя, крайне 
важные как раз на спуске. 

По этим причинам, а также по- 
тому что датчик ТМ100-В имеет 
большую погрешность (реально 
40...75 °С). использование темпе- 
ратурного запрета. по мнению авто- 
ра, нецелесообразно. К тому же от- 
каз от устройства запрета значи- 
тельшо упрощает блок 1102.3761 
управления экономайзером треть- 
его варианта (заметим, что в бло- 
ке 7 диодов, 8 транзисторов и 2 
микросхемы). 

Без устройства температурного 
запрета схема аналога блока 
1102.3761 значительно проще 
(рис. 4). По принципу действия 
блок почти ничем не отличается от 
предыдущего. Здесь несколько 
упрощен входной формирователь, 
поскольку информацию о частоте 
вращения коленчатого вала двига- 
теля блок получает не с катушки 
зажигания, а от транзисторного 
коммутатора ТК102. Этот сигнал 
не содержит колебательной состав- 
ляющей, а представляет собой по- 
следовательность прямоугольных 
импульсов, фроит которых крутой и 
совпадает по времени с моментом 
размыкания контактов  преры- 
вателя. 

Ключевой усилитель блока имеет 
отличия. Он выполнен на транзисто- 
рах УТ1, УТ2. Прн работе двигате- 
ля в нагрузочном режиме и на 
холостом ходе на выходе элемента 
201.4 присутствует высокий уро- 
вень. При этом транзистор УТ1 
открыт, а УТ2 закрыт, электромаг- 
ниты клапанов экономайзера обес- 
точены и топливо ноступает к дви- 
гателю. Когда же двигатель нере- 
ходит на режим принудительного 
холостого хода, на выходе элемен- 
та 001.4 появляется низкий уро- 
вень, транзистор УТ1 закрывается, 
а УТ2 открывается и клапаны 
останавливают поступление топли- 
ва. Такое состояние экономайзера 
продолжается до тех пор, пока 
частота вращения коленчатого вала 
не снизится до порогового значе- 
ния (у блока 1102.3761 это 
1000 мин!) либо пока вновь не 
будет нажата педаль акселератора. 

Защиты от замыкания выхода 
блока на корпус автомобиля тут не 
требуется, поскольку это не приво- 
дит к аварийной перегрузке выход- 
ного транзистора, а лишь включа- 
ются электромагнитные клапаны 
\1 и \2 (см. рис. 3). 


(Окончание следует) 


В. БАННИКОВ 
г. Москва 
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Предлагаемый вниманию читателен малогабаритный транзисторный 
тюнер рассчитан на нрием программ радиовещательных станций 
в коротковолновом диапазоне 5,8...18 МГц с растяжкой любого из 
шести (49, 41, 31, 25, 19 и 16 м) ноддиапазонов в пределах 
+200 кГц. Прием ведется па вненнюю антенну, функции которой 
может выполнять короткий отрезок провода. Прослушиваются перё- 
дачи на головной телефон. Питается тюнер от двух элементов 
Д-0,1 (или РЦ5Зм) общим напряжением 2,5 В. 


Основные технические характеристики 


Реальная чувствительность, мкВ . еее 100 

Селективность по соседнему каналу, дБ. . . - - - 30 

Изменение выходного напряжения, дБ, при изменении 
входного напряжения 80 дБ {глубина регулиров- 


АИ еше ян 6 
Первая промежуточная частота, кГц... с 1840200 
Вторая промежуточная частота, ПЦ. дв ее 465 
Выходная мощность, мВт еее 10 
Диапазон воспроизводимых частот. ее що . . 100...5000 
Максимальный ток, потребляемый от источника пита- 

НН МА. Ш за АЕ, Гос У 12 
Габариты, мм... -.. > = _-\ . ВОЗ 
Масео о ре иена с 100 


Собран тюнер по супергетеродинной схеме © двойным преобра- 
зованием частоты (рис. 1). Первый преобразователь частоты вы- 
полнен по схеме с совмещенным гетеродином на транзисторе УТ. 
Для входного сигнала он включен по схеме с общим эмиттером, 
а для сигнала гетеродина — по схеме с общим коллектором. 
Входной контур образован катушкой индуктивности 1.1, конденса- 


тором переменной емкости СЗ и конденсаторами С2. С4. Связь 


входного контура © базой транзистора преобразователя частоты 


индуктивная через катушку связи 1.2. 


Гетеродин собран по трехточечной схеме с трансформаторной 


обратной связью. Гетеродинный контур состоит из катушки индук- 


тивности 13, конденсатора переменной емкости Сб и контурных 
конденсаторов С5, С7. С транзистором УТ! он связан через ка- 


тушку связи 14. 


Необходимое сопряжение входного контура с контуром гетероди- 
на достигается кондеисаторамн С2. С4, С5, СТ. 

Транзистор УТ! нагружен колебательным контуром 5С10, вы- 
деляющим сигнал первой промежуточной частоты 1840200 кГц 
н индуктивно связанным с входным перестраиваемым коитуром 
1.6С12С14С!3 второго преобразователя частоты. Выделенный сиг- 
нал через катушку связн 17 поступает на базы транзисторов УТ2, 
УТЗ второго преобразователя частоты, также выполненного по 
схеме с совмещенным гетеродином. 

Гетеродин собран по трехточечной схеме с трансформаторной об- 
ратной связью. Гетеродинный контур состоит из катушки нндуктив- 
ности 18, конденсатора переменной емкости С17 и контурных 
конденсаторов С16, С18. Катушка 9 связывает контур гетеродина 
с транзисторами УТ2, УТЗ. Необходимое сопряжение входного кон- 
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тура с контуром гетеродина обе- 
спечивается конденсаторами С13, 
С14, С16, С!8. При этом в любой 
точке диапазона разность между 
частотой гетеродина (2105...2505 
кГц) и частотой настройки вход- 
ного контура (1640...2040 кГц) 
равна второй промежуточной ча- 
стоте (465 кГц). 


В коллекторные цепи транзисто- 
ров УТ2, УТЗ включен контур 
1.10С22, настроенный на вторую 
промежуточную частоту 465 кГц. 
Выделяющийся на нем сигнал ПЧ 
через катушку связи [1.11 подводит- 
ся к пьезокерамическому фильт- 
ру 21 ин далее к двухкаскадно- 
му усилителю ПЧ на транзисто- 
рах УТ4, УТ5. В коллекторную 
цепь транзистора УТ5 включен 
контур 1712С25 и развязывающий 
фильтр В11С28. Детекторный кас- 
кад собран на диоде УП! и на- 
гружен резистором 13, зашунти- 
рованным конденсатором С27. 


Все транзисторы радиочастот- 
ного тракта охвачены цепью авто- 
матической стабилизации режима 
работы. При болышном входном сиг- 
нале транзистор УТ2 оказывается 
практически закрытым и его функ- 
ции в цепи системы стабилиза- 
ции режима по постоянному току 
переходят к транзистору УТЗ. 


Благодаря стабилизации суммар- 
ного тока коллекторов транзисто- 
ров УТ2,УТЗ, падение напряжения 
на резисторе К5, включенном в 
цепь эмиттеров этих транзисторов, 
также весьма стабильно и не зави- 
сит от работы системы АРУ и 
изменения напряжения питания, 
что позволяет его использовать 
в качестве напряжения смещения 
для транзистора УТ(. 

Эффективность АРУ получается 
очень высокой благодаря большо- 
му диапазону изменения тока кол- 
лектора транзистора преобразова- 
теля частоты при малом изменении 
напряження на выходе детектора. 


Выделенный на резисторе 13 
низкочастотный сигнал через раз- 
делительный конденсатор С29 по- 
стулает на усилитель ЗЧ с большим 
входным сопротивлением. Он со- 
стоит из каскада составного тран- 
зистора (УТб, УТ7) и эмиттер- 
ного повторителя (УТ8), хорошо 
согласующегося с низкоомной на- 
грузкой. Смещение на базе тран- 
зистора УТ7 выбрано таким 
образом, что при отсутствии сиг- 
нала он работает в режиме, близ- 
ком к насыщению, ин потенциалы 
его коллектора и эмиттера тран- 
зистора УТ8 фактически равны 
нулю. В результате ток через 
телефон не течет и потребляе- 
мый усилителем ток незначителен. 
При появлении сигнала конденса- 
тор С31! заряжается напряжением, 
выпрямленным диодом УО2 (знак 
плюс на левой обкладке). Положи- 
тельное смещение, поступающее 
на базу транзистора \УТб через 
резистор ЕВ19, изменяет режим 
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Рис. 2 


каскада таким образом, что сигнал 
усилинается без искажений. 


Усилитель ЗЧ работает в режи- 


ме 





А с регулируемой рабочей 


Е | 

И: 
МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 
ТЕХНИКА 


хема управления принтером 
С (рис. 2) подключается к поль- 
зовательскому порту компьютера 
«Радно-86РК» 014. Назначение ис- 
пользуемых разрядов порта при- 
ведено в табл. ! 

Разряды канала А порта 014 
через буферные каскады (МС 
201 ми 002) и транзисторные 
ключи УТ1—\Т14 управляют со- 
леномдамн игл печатающей голов- 
ки. Управление иглами необхо- 
димо синхронизировать с движе- 
нием каретки принтера. Стан- 
дартное решение (использование 
прерываний компьютера) непри- 
годно, поэтому приходится ре- 
шать эту задачу аппаратно. Сын- 
хронизатор содержит одновибра- 
тор 205.1, триггер 205.2 и форми- 
рователь 004.1—004.5, восприни- 
мающий сигналы датчика привода 
каретки УТ21. Необходимый для 
правильной работы гистерезис 
обеспечивает резыстор ®39. Од- 
новременно с выдачея по кана- 
лу А порта 014 кода очередного 
знака компьютер генерирует ко- 
роткнй отрицательный импульс по 
каналу ВО порта. Этот импульс 
через ннвертнрующий буферный 
каскад 003 сбрасывает триггер 
205.2 в нулевое состояние, На 
линии СО порта устанавливается 
низкий логический уровень, озна- 
чающин неготовность принтера. 
Компьютер циклически опраши- 
вает состояные канала СО, ожидая 
состояния готовности. Как только 
каретка сдвинется на 0,36 мм, 
фотодатчик \Т21 выдаст положи- 
тельный импульс, фронт которого 
запустит одновибратор 005.1. Од- 
новибратор генерирует отрица- 
тельный импульс длительностью 
5 мс. Это импульс открывает 
буферные каскады 00} и 002 и 
тем самым включает соленонды 
тех мгл печатающей головки, ко- 
торые выбраны сигналами низко- 
го уровня на линиях А!1—А7 порта 
214. Резистор Ю40 регулирует 
длительность  вырабатываемого 
одновибрагором импульса и тем 
самым изменяет плотность («жир- 
ность») печати. Срез импульса 
переводит триггер 005.2 в исход- 
ное состоянне, на линии С0 порта 
устанавливается высокмый логиче- 
ский уровень, компьютер по кана- 
лу А порта передзет на принтер 
код следующего символа для пе- 
чати. Описанная процедура будет 
продолжаться до конца печати 
одной строки. 

Соленоид перевода строк К9 


Окопчание. Начало см. в «Радио», 
1992, №5 


ЗА 





активизируется ключом на тран- 
знсторах \1Т22, \Т23. Если пере- 
вод строк производится элентро- 
мотором, то его следует вклю- 
чить вместо соленомда К9, снизив 
напряжение питания с 40 до 27 Ви 
увеличиа емкость конденсатора 
(14 до 500 мкФ. 

Ключ на транзисторе \115 
включает двигатель подачи крася- 
щей ленты МТ. 


Направление вращения двига- 
теля привода каретки М2 из- 
меняется с помощью ключа на 
транзисторе \116 мн реле К9. 
Концевые выключатели $А! нм $А2 
срабатывают, когда каретка прин- 
тера оказывается в одном из 
крайних положений. Двигатель 
М2 при этом может вращаться 
только в сторону вывода каретки 
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из краннего положения. На лмнин 
С2 порта 214 появляется сыгнал 
низкого уровня, когда срабаты- 
вает один из концевых выключа- 
телей. 

Прн обрыве или окончанни 
красящей ленты срабатывает кон- 
тактный датчык 5АЗ и на линии С4 
порта появляется сигнал высокого 
логического уровня. Высокий уро- 
вень появляется и на пинии СЗ, 
когда флажок перекрывает поток 
излучения между иннфракрасными 
светодиодами \014 м \015 м фо- 
топриемником датчика начела 
строки \МТ24. 


Резисторы К!—К12 повышают 
устойчивость входов микросхем 
001—003 к воздейственю статиче- 
ского электричества при отсты- 
кованном разъеме связи с ком- 
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точкой, что делает его экономич- 
ным. Нагружен он телефоном, 
подключаемым к прнемнику через 
разъем Х$2, причем одновременно 
с телефоном включается источник 
питания. 

Корпус тюнера самодельный и 
изготовлен из цветного ударо- 
прочного полистирола. Он состоит 
из передней и задней крыщек, 
скрепленных защелками (см. фо- 
то). Ручка грубой настройки при- 
емника (С3, С6) и гнездо ‘для 
подключения антенны Х5| разме- 
щены на левой боковой стенке 
корпуса, а ручка плавной (С12, 
С17) настройки и гнездо для под- 
ключения телефона Х52 — на пра- 
вой.. Шкала приемника размещена 
на лицевой передней панели. 


Деталн тюнера смонтированы 
на печатной плате из фольги- 
рованного стеклотекстолита тол- 
щиной 1 мм (рис. 2). 
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5...270 пФ) подобраны с пеодина- 
ковыми выступами осей, что необ- 
ходимо для изготовления верньер- 
ного устройства. Кинсматическая 
схема вериьерного устройства по- 
казана на рис. 3. 

Все катушки контуров намота- 
ны на полистироловых каркасах 
высотой 10 мм, наружным диамет- 
ром 3,8 и внутренним 2,8 мм. 
Катушки №1 —1.5 намотаны прово- 
дом ПЭЛШО 0,27 и содержат 
соответственно 21, 4, 18, 1,53 
и 24 витка. Катушка №2 намотана 
поверх №1, а 14 — поверх 13. 
Намотка рядовая, виток к витку. 
Подстроечники из феррита 100 НН 
диаметром 2,8 и длиной 12 мм. 

Катушки 16—12 намотаны 
проводом ПЭВ-1 0,1. Их обмотки 
содержат соответственно 70, 6, 50, 
1,5--3, 110, 20 и 110 витков. 
Катушка 1.7 намотана поверх 
1.6, 19 — поверх 18 и ШИ — 
поверх 1.10. Намотка катушки 
1.9 рядовая, а остальных внавал. 


Катушки 16, 17 и 18, 19 
имеют подстроечники из ферри- 
та 100 НН диаметром 2,8 и 
длиной 12 мм, а 0, ГИ и 
1.12 из феррита 600 НН диаметром 
2,8 и длиной 14 мм. 

В тюнере использованы рези- 
сторы ВС-0,125 (можно и 
МЛТ-0,125) постоянные конденса- 
торы ПМ-1 (С10, 0622, С25), 
К50-6 (С24, С26, С28), К1О-7 
{остальные). 

В приемнике использовано те- 
лефонное гнездо Г2П. Чтобы оно 
выполняло функции включения пи- 
тания, контакты 1, 2 гнезда сле- 
дует разъединить (см. рис. 1). 
Соответственно переделан и штек- 
кер телефонов ТДС 22-2 (рис. 4), 
так что теперь телефоны включа- 
ются не последовательно, а на- 
раллельно. 

Во избежание паразитных свя- 
зей между каскадами и исключе- 
ния влияния рук оператора на 
настройку приемника колебатель- 
ные контуры и блок первого пре- 
образователя частоты помещены в 
экраны. Под шкалой проложен 
экран из фольги. 

Налаживание тюлера начинают 
с усилителя ЗЧ. Сопротивление 
резистора К19 подбирают таким, 
чтобы искажения сигнала были ми- 
нимальны. При налажизании усн- 
лителя ПЧ контуры 110С22 и 
1.12С25 настраивают на середи- 
ну полосы пропускания пьезокера- 
мического фильтра (—465 кГц). 
Так как эффективная АРУ может 
маскировать момент точной на- 
стройки, в качестве индикатора 
следует использовать вольтметр 
постоянного тока с пределом из- 
мерений 1...3 В, подключенный к 
конденсатору С28. При точной 
настройке напряжение на кон- 
денсаторе максимально (примерно 
на 0,1...0.5 В больше, чем при 
отсутствии сигнала). 

В последнюю очередь настран- 
вают второй, а затем первый 
преобразователи частоты. 

Ток коллектора транзистора УТ1 
должен находиться в пределах 
1...1,2 мА. Его устанавливают 
подбором резистора Е2. 

Качество работы тюнера во мно- 
гом зависит от  тщательноств 
настройки и сопряжения контуров. 
Эти операции проводятся по обще- 
принятой методике. Для подстрой- 
кн контуров необходим высокоча- 
стотный генератор сигиалов типа 
Г4-102 или самодельный. В ка- 
честве индикатора настройки мож- 
но использовать высокочастотный 
вольтметр. Его следуст подключить 
к коллектору транзистора УТ. 
Вместо вольтметра можно исполь- 
зовать полупроводниковый детек- 
тор, выход которого соединен со 
входом усилителя ЗЧ тюнера 
(рис. 5). Таким образом на 
слух удёется проверить резонанс- 
ную частоту любого контура до 
установки на монтажную плату. 


Г. СОЛОВЬЕВ 
г. Казань 
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пьютером. Назначение резисто- 
ров ®48—В52 иное, они позволя* 
ют пользоваться внешним снстем- 
ным ПЗУ [2], не отключая принтер 
от порта 014. Конденсаторы С5— 
С7, С11—С13 и двухобмоточные 
дроссели Т2 м 13, образуют 
помехоподавляющие фильтры 
электродвигателей М! и М2. 


Нестабилизнрованный источник 
пнтания -|-40 В питает соленоиды 
печётающей ‘головки и соленонд 
перевода строк. Предохранитель 
РО? защищает обмотки соленои- 
дов при аварийном удлинеании им- 
пульсов управляющего тока.через 
обмоткн. Стабилизатор напря- 
жения на транзисторах \УТ!7 н 
УТ18 питает микросхемы и свето- 
диоды \У214 и \015. Выходное 
напряжение стабилизатора --5В 
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устанавливается  подстроечным 
резистором К3З0О. Стабилизатор 
напряжения --24 В для питания 
электродвигателей привода ка- 
ретки н подачи красящей ленты 
выполнен на транзисторах \УТ19 
и \УТ20. 

Повысить качество печати н снн- 
зить боковую нагрузку на иглы 
печатающей головки можно за 
счет некоторого снижения ско- 
рости движения каретки. Для это- 
го нужно уменьшить подстроеч- 
ным резистором ® 31 выходное на- 
пряжение стабилизатора. 

По каналу В! порта 014 компью- 
тер управляет включением ста- 
билизатора. При выключенни ста- 
билизатора одновременно по вхо- 
ду О блокируется одновибратор 
0205.1, что предотвращает ложное 
срабатывание одновибратора от 
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помех при неподвижной каретке. 
Светодиод \О10 выполняет функ- 
цию индикатора включения пита- 
ния. 

В электронной часты принтера 
можно использовать микросхемы 
серий К561 и К564, вместо тран- 
зисторов КТЗ15Б — КТЗ15Г илн 
КТЗ15Е. Транзисторы КТ8158В мож- 
но заменить на КТ8156, КТ817Б, 
КТ8178, светодиоды ИК диапазона 
АЛ!0?А — на АЛ107Б, э фото- 
транзисторы ФТ-2К — на любые 
фототранзинсторы или фотодио- 
ды, чувствительные к инфракрас- 
ному излучению (с подбором со- 
противленмя резисторов Е 38, К39 
и 847). Электромагнитное реле 
КВ — РЭС-9, паспорт РС4.524.200. 
Электродвигатели М1 нм М2 — се- 
рий ДПМ, ДПР или ДП! на но- 
минальное напряжение 27 В и 
рабочий ток до 200 мА. Двухоб- 
моточные дросселн Т2 и ТЗ мота- 
ются на кольцевых сердечниках 
К12Ж6х5 из феррита маркн 
2000НН. Провод МГТФ сечением 
0,14 мм’ складывают вдвое и на- 
матывают 10 витков, затем про- 
водникн разделяют и получают 
две идентичные обмотки. Время- 
задающий конденсатор С14 доп- 
жен мметь высокую температур- 
ную стабильность. Фильтрующие 
конденсаторы С5—С7 и С11—С13 
типов КМ5, КМ6 или подоб- 
ные высокочастотные. Типы ос- 
тальных конденсаторов и резисто- 
ров значения не имеют. 

Автором применен унифициро- 
ванный сетевой трансформатор 
110233—127/220-50. При само- 
стоятельном изготовлении габа- 
ритная мощность трансформато- 
ра должна быть не меньше 15 В -А, 
напряжение на обмотке !! — 10 В 
при токе 250 мА, на обмотке 
И! — 90 В при токе 500 мА. 

Принтер подключают к компь- 
ютеру «Радио-В86РК» 18-жильным 
кабелем длиной до 1 м. Тип разъ- 
ема значения не имеет, автор 
применил разъем РП14-30. 

Все элементы электронной ча- 
сти собраны на плате, закреплен- 
ной на основании принтера. Тран- 
зисторы \УТ17 и УТ19 монтируют- 
ся через слюдяные прокладки на 
основании принтера, которое слу- 
жит теплоотводом. Фототранзи- 
сторы \Т2{1 и \У1Т24 соединяют- 
ся с микросхемой 004 проводд- 
ми минимальной длины. 

Налаживание электронном схе- 
мы сводится к установке под- 
строечными резисторами КЗ0 и 
31 номинальных питающих на- 
пряжений и подбору резистора 
в41 для получения длительности 
выходного импульса одновибра- 
тора 205.1 около 5 мс. 

Программа, управляющая прын- 
тером (драйвер), загружается в 
ОЗУ компьютера и занимает 2,3 К. 
Машинные коды драйвера приве- 
дены в табл. 2, а в табл. 3 
даны поблочные контрольные 
суммы. Драйвер предназначен 
для компьютера «Радио-86РК» с 
объемом ОЗУ 32 К и обеспе- 
чивает управление 7-игольной пе- 
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чатающей головкой при обоих 
направленнях движения каретки, 
а также выполняет все вспомо- 
гательные функции по управле- 
нию принтером. 

Если принтер предназначен для 
совместной работы с интерпрета- 
тором языка Бейсик «МИКРОН» 
[3], то в него необходимо внести 
изменения: в ячейки 0385Н и 
0386Н нужно записать адрес стар- 
та драйвера принтера 6030Н (пер- 
воначально в этих ячейках записан 
другой адрес ЕВОЕН). После мо- 
днфицированного Бенсика загру- 
жают и запускают драйвер прин- 
тера с адреса 6СЕОН. На экране 
появится запрос ВА$!С? При ут- 
вердительном ответе (\) в ин- 
терпретатор будут внесены необ- 
ходимые изменения и ему будет 
пвредано управление. Отрица- 
тельный ответ вызовет передачу 
управления МОНИТОРУ, но значе- 
ние максимального доступного 
вдреса ОЗУ будет заменено на 
6СОРН. После этого другие про- 
граммы могут обращаться к драи- 
веру, как к подпрограмме печати 
со стартовым адресом 6ОЗОН. Код 
снмвола. который выводится на 
печать, нужно предварительно 
поместить в регистр С микропро- 
цессора. 

Работу с драйвером можно сде- 
лать удобнее, еслн в МОНИТОР 
компьютера внестмы изменения 
согласно табл. 1 из [4]. У процеду- 
ры печати в этом случае остается 
стандартный адрес Е8ОРН, поэто- 
му нзменять содержимое ячеек 
0385Н и 0386Н Бейснка не нужно. 
В любой момент можно вывести 
на принтер содержимое экрана, 
т. е. легко получать твердые копимн 
буфера редактора, протоколов 
ассемблирования и отладки про- 
грамм, а также любых директив 
МОНИТОРа. 

Во всех случаях работу начи- 
нают с запуска драйвера принтера 
с адреса 6СЕОН. 

Программа-драйвер имеет не- 
которые особенности, которые 
следует учитывать. Коды симво- 
лов, пересылземые драйверу, на- 
капливаются в буфере строки. Пе- 
чать начинается только после по- 
пучения кода ООН — возврат ка- 
ретки, следовательно, каж- 
дая строка должна завершаться 
этнм кодом. При выполненни ко- 
манды $Т Бейснка «МИКРОН» 
код ООН выдается не в конце 
строк, а в начале — из-за этого 
последняя строкв листинга на пе- 
чать не выводится, Чтобы выве- 
сти листинг полностью, в конце 
программы следует поместить 
фиктивную строку с командой 
ВЕМ. Каждый код, превышающий 
ТЕН, при печати заменяется про- 
белом, за исключенмнем кода РЕН. 
Этот код, обычно используемый 
как признак конца файла, вызы- 
вает прекращение печати, выдачу 
листа и установку каретки в сред- 
нее положенне. Код ОАН (пере- 
вод строки) вызывает печать псев- 
дографического символа. Это не 
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Канал!Контакт 
порта| разъема 


0148 


6©СЕО 
6СРО 
©0009 
6010 
$5320 
6030 
6040 
6050 
6060 
697С 
6280 
6090 
6рАО 
6080 
200 
$000 
6СЕО 
6рго 
6200 
6Е10 
6Е20 
6ЕЗО 
6Е40 
6Е50 
6Еб О 
6Е?О 
5280 
6590 
6ЕАО 
6ЕВО 
6ЕСО 
$650 
6ЕЕО 
6=РО 
&70О 
6Е:0 
6:20 
6730 
$240 
6750 
Его 
6774 
ово 
©Е90 
5РАО 
6=В0 
бЕСО 
вРПО 
6РЕО 
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Таблица 1 

























Назначение каналов порта 214 радиолюби- 
тельского компьютера "Радио-86РК” 
Каналы А и В порта - вывод, С - ввод 





Управление соленоидом иглы 1 { верхней) 
Включить - "О", выключить - "1" 

Управление соленоидом иглы 
Управление соленоидом иглы 
Управление соленоидом иглы 
Управление соленоидом иглы 
Управление соленоидом иглы 
Управление соленоидом иглы 


ль 





Строб-импульс выдачи кода по каналу А 
Управление мотором привода каретки, 
включить — "1". выключить — "0" 
Управление реверсом привода каретки, 
каретка движется влево - “1”, вправо-"0” 
Управление подачей красящей ленты, 
включить подачу - “О”, выключить — “1” 
Управление соленоидом перевода строки, 
включить соленоид - "О", выключить -— "1" 





Сигнал готовности принтера. 
принтер готов - "1", не готов - "О" 
Сигнал наличия питания принтера, 
питание подано - "1", питания нет — ”О” 
Сигнал от концевых замыкателей, 

каретка дошла до упора -— "О" 

Сигнал датчика начала строки, 

начало строки — “1” 

Сигнал датчика конца красящей ленты. 
конец ленты — "1" 


Остальные каналы порта 214 не используются 
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соответствует стандарту, но обес- 
печивает хорошую совместимость 
со структурой файлов, принятон 
в существующем математическом 
обеспеченни компьютера «Радио- 
ВРК». 

Если необходимо прмноста- 
новить печать, то следует нажать 
клавишу ПРОБЕЛ и удерживать ее 
ва нажатом положении до появле- 
ния звукового сигнала. Для про- 
должения печати клавишу ПРО- 
БЕЛ следует нажать еще раз. Если 
принтер не включен, окончился 
лист или подошла к концу кра- 
сящая лента, драйвер выдает на 
экран соответствующее сообще- 
ние и приостанавливает печать. 
После устранения причины оста- 
новки следует нажать клавишу 
ПРОБЕЛ — печать продолжится. 
Сообщение «СБОЙ АЦПУ» выда- 
ется при достижении кареткой од- 
ного из крайних положений. 
Обычно это означает ненсправ- 
ность привода каретки или необ- 
ходимость перезагрузки драйве- 
ра. Если в вашем компьютере к 
адресам пользовательского порта 
подключен таймер [5], то печать 
будет идти под. «музыку». По 
окончании печатя таямер- обдет- 
выключен. 

В принтере могут использовать- 
ся различные механнческне узлы. 
Это требует совместной настройя- 
ки программной ин электромаха- 
нической частей принтера, Подбо- 
ром чнсла, записанного в ячейку 
6ОЕОН, добиваются остановки ка- 
ретки в среднем положеним при 
получении признака конца файла. 
В две пары ячеек 6ЕЕ4Н, 6РЕЗН и 
7011Н, 7012Н записано число 
7ТЕРЕН. Значение этой константы 
зависит от инерционности приво- 
да каретки. Если в конце печати 
каждой строки каретка останавли- 
вается м стоит более секунды, то 
константу следует уменьшить. 
Если пауз в конце строк нет ни 
наблюдаются случаи взаммного 
смещения строк, то константу сле- 
дует увеличить. В ячейке 718ВН 
записано число срабатываний со- 
леноида храпового механизма, 
необходимое для перевода стро- 
ки. В ячейке 70ЕЗН хранится кон- 
станта, определяющая длитель- 
ность импульсов тока, протекаю- 
щего через соленомд перевода 
строк. В ячейке 70РОН хранится 
константа определяющая дли- 
тельность пауз между этими мм- 
пульсами. Длительность импуль- 
сов ин пауз задаются в десятых 
долях секунды. Если для пере- 
вода строк мспользуется не соле- 
ноид, а электродвигатель с редук- 
тором, то в ячейку 71ВВН сле- 
дует поместить число 01Н. Содер- 
жимое ячейкы 70РЗН будет опре- 
делять длительность работы элек- 
тродвигателя при переводе стро- 
ки, В ячейке 71ВСН хранится число 
строк, размещаемых драйвером 
на одной страннце. Настройка 
драйвера — это последняя опера- 
ция. После ее завершения прин- 
тер готов к работе. 
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Таблица 3 


КОНТРОЛЬНЫЕ СУММЫ 
6СЕО — 6СРЕ 079С 
6000 — 6ШРЕ ЗЕ8С 
6ЕОО — бЕРГ 0580 
6гоо ггг  ЗР2Е 
7000 ТОРГ ЕФВВ 


7100 - 71ЕР 
7200 - Т2ЕР 
7300 ТЗРЕ 
7400 -— ТАЕЕ 
7500 -— Т5ЕЕ 


©СЕО - 75РР 9267 


=—— начни 





Большие неудобства вызывает 
отсутствие в стандартном наборе 


символов знакогенераторов 
компьютера «Радно-86РК» и прин- 
тера строчных русских и платин- 
ских букв. Этот недостаток мож- 
но устранить, создав несколько 
наборов символов для различных 
примененмя. Знакогенератор 
принтера находится в ячейках с 
адресами 7200Н—75ЕЕН. Каждый 
символ занимает восемь байт. 
Точкам в матрице символа соот- 
ветствуют нули. С помощью за- 
мены набора символов в знако- 
генераторе принтер легко прев- 
ратнть в универсальную пишущую 
машинку. Если некоторым наб 
ром приходится пользоваться ча- 
сто, то целесообразно записать 
егов МС ПЗУ дисплея. Для смены 
набора нужно переключать МС. 
Перезагрузка — знакогенератора 
после печати каждой строки дает 
возможность смешывать в одном 
документе разные наборы симво- 
лов. 

В заключение — о некоторых 
особенностях энсплуатацимн 
принтера. Не используяте крася- 
щую ленту на хлопчатобумажной 
основе. Десяток отпечатанных ли- 
стов —н головка будет забита 
хлопковым пухом. В лучшем слу- 
чае вас ожидает полная разбор- 
ка головкн м чистка игл и направ- 
ляющих каналов. Сразу после 
окончания работы укладывайте 
катушки с красящейя лентой в 
плотно закрывающуюся коробку 
или пакет. Это предохранит ленту 
от высыхания и ваши распечатки 
будут иметь равномерную плот- 
НОСТЬ. 


Д. МЕДУХОВСКЫЙ 


г. Красноармейск, 
Московская область 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ГИБКИЕ 
МАГНИТНЫЕ ДИСКИ 


ФОРМАТ ДИСКЕТЫ 


еред нспользованием все новые ГМД должны быть инициализи- 

рованы (размечены) под управленнем операционной системы. 
Далее будет рассмотрена логическая организация информации на 
5-дюймовой дискете с 80-ю дорожками для компьютера. [ВМ /РС, 
работающего под управленнем М$ 005. 


На двусторонних. дискетах верхняя и нижняя дорожки обра- 
зуют цилиндр, т. е. блок из двух магнитных головок  НГМД 
позиционируется на две дорожки одновременно — сверху м снизу 
ГМД. 

Дорожки нумерованы от внешнего края диска к центру: 00, 01, 
02...79 м назначены следующим образом: 





00 — системная; 
01...77 — для записи данных; 
78, 79 — резервные. 


Положение дорожки 00 определяется дисководом механически. 
Расстояние между дорожками строго фиксировано и зависит от ти- 
па дисковода. Физически дорожка 00 расположена на нижней (ну- 
левой) от маркировки стороне ГМД. На дорожке 00 записывают 
служебную ннформацию. При форматировании проводится проверка 
записн — чтения и на дорожках дискеты могут обнаружиться ошибки. 
пеооходимо отметмыть, что дорожка чу не должна иметь сооев. 
Если сбоиных дорожек не более двух, то они заменяются резервны- 
ми. Прн большем их числе после окончания форматирования 
система указывает число «плохих» блоков. В дальнейшем при запи- 
си данных на диск операционная система «обходит» эты блоки. 
На первый взгляд наличие плохих блоков приводит только к 
уменьшенню фактической емкости данной дискеты. Однако дискеты 
с большим числом плохих блоков потенциально ненадежны и нх 
лучше избегать. 


Каждая дорожка размечается программно на равное число секторов 
(участков). Сектор дорожки — минимальная адресуемая единица 
считываемых и записываемых данных. Емкость сектора — 5-дюймо- 
вой дискеты может составлять 128, 256, 512 или 1024 байт. В послед- 
них версыях М5 ОО$ установились четыре основных формата: 
360 килобайт и 1280 килобайт на 5-дюймовой дискете и 720 килобайт 
и 1440 килобайт на 3-дюймовой с размером секторов по 512 байт 
(см. табл. 1 первой частн статьи).. На рис. 1 показана разметка 
отформатированной дорожки. По синхросигналу «Индекс» система 
записывает коды синхронизации, адресные метки секторов, фиксиро- 
ванные значення в поле данных каждого сектора, контрольные 
коды. 


РАБОТА МЕХАНИЗМА 


ключение двигателя вращения ГМД активируется сигналом МО 
В («Двигатель включен» илн «Старт»), 

Команда «Запись» или «Чтение» подается не ранее чем через 1 с 
после выдачи сигнала МО. За это время пронсходит раскрутка дви- 
гателя и стабилизация частоты вращения ГМД. Для продлення сро- 
ка службы ГМД и МГ двигатель обычно отключают, если пауза в 
обращении к накопнтелю превышает 2 с. 

В НГМД ЕС5088.02 сигнал «Старт» формируется при подаче сигна- 
ла «Выбор дисковода». Кроме того, двигатель может быть вклю- 
чен и без подачи этого сигнала. Танк при установке дискеты в 
НГМД и повороте замка срабатывает мнкропереключатель, по сигна- 
лу которого схема первоначального раскручивания шпинделя вырабз- 
тывает сигнал «Старт», чтобы точнее центрировать ГМД. Если 
сигнал «Выбор дисковода» неактивен, то сигнал «Старт» снимается 
схемой управления приблизительно через 1 с. после срабатывания 
микропереключателя им двигатель выключается. 


Окончание. Начало см. в «Радио», 1992, № 5. 
РАДИО № 6, 1992 
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В момент включения питания 
положение головки не опреде- 
ленно, поэтому первое дейст- 
вие, которое должен выполнить 
механизм накопителя, — это 
установить МГ на дорожку 00. 
Позиционированием головки 
занимается контроллер гыбких 
дисков, который размещен в 
компьютере. Он устанавливает 
сыгнал $0 1 «Движение к краю» 
на линии «Направление», а по 
линии 5Т — «Шагь передает нм- 
пульсы до тех пор, пока не 
сработает датчик  «Дорож- 
ка 00», т. е. на интерфейсной ли- 
чии 10 «Дорожка 00» уста- 
новнтся низкий уровень. Если 
чисто импульсов, передавае- 
мых по линии «Шаг», достигнет 
58, а сигнал «Дорожка 00» еще 
не актывизируется, контроллер 
выдаст сигнал ошибки. 

Чтобы выполнить перемеще- 
ние головок «к цеятру», ``вебъ- 
ходимо на линии, определяю- 
щен маправление движения, 
установить сигнал низкого уров- 
ня — $0 0и по лииии 5Т пере- 
дать нужное число импульсов. 

Временные соотношения сиг- 
налов пры выполнении опера- 
ция перемещения приведены на 
рис. 2. 

Операция «Чтение» в НГМД 
выполняется в следующен по- 
следовательности: 

— активизируется линия «Вы- 
бор накопителя»; 

— Головка записи — считы- 
вания позиционируется на тре- 
буемую дорожку; 

— Линия «Запись» деактиви- 
руется подачей на нее сигнала 
высокого уровня; 

— по линии «Данные чтения» 
в компьютер передаются считы- 
ваемые данные. 


Операция «Запись» выпол- 
няется в следующей последова- 
тельности: 

— активизируется линия «Вы- 
бор накопителя»; 

— головка записи — считы- 
вания позиционируется на тре- 
буемую дорожку; 

— Линыя «Запись» активи- 
руется подачей на нее сигнапа 
низкого уровня; 

— по пинии «Данные записи» 
передается информация, кото- 
рая допжна записываться на 
ГАД, при этом активизируется 
обмотка МГ туннельного стира- 
ния, происходит запись новоя 
информации на ГМД. 

Условные временные соотно- 
шения основных интерфейсных 
сигналов приведены на рис. 3. 
Контроллер задает взаимные 
задержки сигналов так, чтобы 
не возникали коифликты в логи- 
ческих схемах обработкы. 


В. КУЗНЕЦОВ 
г. Аосква 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


ринципмальная схема модуля 
МЦ-501 изображена на рыс. 7, 
а осциллограммы в характерных 
точках — на рис. 8 (помечен- 
ные буквой С режимы на схеме м 


осциллограммы соответствуют 
системе СЕКАМ, а отмеченные 
буквой П — системе ПАЛ). 


ПЦТВ поступает на модуль цвет- 
ностмы с модуля  радмоканала 
через контакт 13 соединителя 
Х6. На входе модуля включен 
эмиттерный повторитель на тран- 


Окончание. Начало см. в +Ра- 
дио», 1992, № 5. 
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МОДУЛЬ ЦВЕТНОСТИ 


зисторе \У1Т{. В его эмиттерной 
цепи происходит разделение сыг- 
налов яркостмы (резистор №6) н 
Цветностн (резистор 84). 


Узел подавления цветовых под- 
несущих в яркостном сигнале со- 
держит фильтры (3С6 и (14С7, 
конденсатор СЗ м ключ на транзн- 
сторе УТЗ. Оба фильтра постоян- 
но подключены к цепи прохожде- 
ния сигнала яркости, причем пер- 
вым из них подавляет сигнал с 
частотой 4,43 МГц (ПАЛ), а вто- 
рой — 4,68 МГц («голубую» со- 
ставляющую в «красной» стро- 
ке сигнала СЕКАМ). Кроме того, 
во время приема сигнала СЕКАМ 
управляющее напряжение на вы- 
воде 27 микросхемы ОА! откры- 
вает транзистор УТЗ м, подключая 
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конденсатор СЗ к фильтру &3С6, 
перестранвает его на частоту 4,02 
МГц («желтую» составляющую в 
исиней» строке сигнала СЕКАМ). 
Следовательно, двумя фильтрами 
автоматнчески достигается эф- 
фективное подавление поднесу- 
щих прим приеме сигналов СЕКАМ 
и ПАЛ. Через разделительный 
конденсатор С22 сформирован- 
ный сигнал яркости проходит на 
вывод 17 микросхемы РА_2. 


Сигнал цветности системы 
СЕКАМ выделяется фильтром 
коррекции ВЧ предыскаженин 
Е! С2 («клеш») м череэ конденса- 
тор С4 м антипаразитный резистор 
®!2 поступает на базу транзисто- 
ра \1Т4, включенного по схеме 
эмиттерного повторителя. С его 
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нагрузочного резистора К18 че- 
рез переходный конденсатор С9 
сигнал приходит на вывод 15 мик- 
росхемы ОА!. Резисторы К4 и В7 
определяют добротность фильтра 
«клеш». В режиме приема сигнала 
ПАЛ управляющее напряжение 
на выводе 28 микросхемы ОА! 
открывает ключевой транзистор 
УТ2, который параллельно фильт- 
ру 11С2 подключает дроссель 
2 м резистор ®10 и нзменяет час- 
тоту настройки фильтра на 4,43 
МГц и его добротность. 


Контур 16С10, подсоединенный 
через конденсатор С11 к выводу 
22 микросхемы РА1, входит в со- 
став устройства цветовой синхро- 
низации системы СЕКАМ. Благо- 
даря тому, что вывод 23 микро- 
схемы оставлен свободным, в мо- 


дуле использованы и построчный, 
и покадровый способы опозна- 
вания. 

Фазосдвигающие контуры де- 
модуляторов системы СЕКАМ 
состоят из элементов С28, 18, СЗ6, 
С29 в канале сыгнала ® — \У и СЗ1, 
19, С37, С32 в канале сигнала 
В — У. Резисторы ®26 и К27, шун- 
тирующие их, определяют размах 
цветоразностных сигналов на вы- 
водах 1 и 3 микросхемы. 

Согласованне линии задержки 
на входе обеспечивается резисто- 
ром К24 н катушкой 111, а ма вы- 
ходе — резнсторами ®34, К36 и 
катушкой 112. С движка под- 
строечного резистора №36 задер- 
жанный сигнал поступает на вывод 
10 микросхемы ОА\Т. 


Номинальную частоту образцо- 
вого генератора ПАЛ (4,43 МГц) 
устанавливают подстроечным 
конденсатором С16, включенным 
последовательно с кварцевым ре- 
зонатором 201. Поскольку сигна- 
лы НТСЦ в модуле не обрабаты- 
ваются, вывод 20 микросхемы 
соедннен с общим проводом. 

Через переходные конденсато- 
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ры С23 и С24 сформированные 
микросхемой ОА! цветоразност- 
ные сигналы ® — Уи В — \ прохо- 
дят на выводы Ти 2 микросхемы 
СА2. Конденсаторы С44 ин С46, 
подключенные к ее выводам 6 н 
9, служат накопительными в сн- 
стеме коррекции цветовой чет- 
кости СТ|. 

Делитель К30®32, определяю- 
щий напряжение (10,5 В) на выво- 
де 15 микросхемы, обеспечивает 
задержку сигнала яркости \ на 
990 нс. Этим достигается его 
совмещеные с цветоразностными 
сигналами. В модуле предусмот- 
рема также возможность измене- 
ния времени задержки для более 
точного совмещения сигналов, 
для чего нужно замкнуть пере- 
мычкой контакты соедннителя 
ХУ. 

С выводов 8 м 7 микросхемы 
ОА? через переходные конденса- 
торы С49, С5! цветоразностные 
сигналы В — \ и В — \У приходят 
на выводы 17 и 18 микросхемы 
РАЗ. На ее вывод 15 через кон- 
денсатор С48 поступает задер- 
жанный в микросхеме ОА? сигнал 
яркости. С выводов 1, Зм 5 микро- 
схемы ОАЗ через резисторы ЗВ, 
®39, В41 сформированные сигна- 
лы В, Си В соответственно прохо- 
дят на контакты 13, 11 и 9 соеди- 
нителя ХЗ, к которому подсоеди- 
нены выходные видеоусмлители, 
расположенные на плате кинеско- 
па. 

Через контакты 5, 9 и 7 соеди- 
нителя Х5 к микросхеме ОАЗ 
подключены цепи регулировкы 
яркости (к выводу 20), насыщен- 
ности (к выводу 16) и контраст- 
ности (к выводу 19). К выводу 19 
подсоединено также устройство 
ОТЛ на дноде \М01 или транзисто- 
ре УТб в зависимости от положе- 
ния перемычки 51.2. В ее положе- 
нии «{» при использовании моду- 
ля цветности в телевизорах 4УСЦТ 
с модулем разверток МР-401 в 
устройстве работает днод \УГ1. 
Когда ток лучей кинескопа пре- 
высит предельное значение, нап- 
ряжение на контакте 11 соедини- 
теля Хф и, следовательно, на като- 
де диода \УО0{ становится меньше, 
чем на его аноде, и диод откры- 
вается. При этом происходит 
шунтирование вывода 19 микро- 
схемы и уменьшение размаха 
сигналов основных цветов м тока 
лучей. 


В положение «2» перемычку 
$1.2 устанавливают только при 
работе модуля в телевизорах с 
модулем строчной разверткн МС- 
8: При этом в ‘устройстве ОТЛ 
включен каскад на транзисторе 
УТ. Фиксированное напряжение 
на его эмиттере задано делите- 
лем ®60К55, а на базу через кон- 
такт 11 соединителя Х6 поступает 
управляющее напряжение со 
строчной развертки, пропорцно- 
нальное току пучей кинескопа. 
При превышенни током допусти- 
мого значения транзистор откры- 
вается и шунтирует вывод 19 
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микросхемы. Контрастность и ток 
лучеи кинескопа уменьшаются. 

Подстроечный резистор ®В57 по- 
зволяет устанавливать необхо- 
димые размахи сигналов В, Ом В 
на выходах модуля пры макси- 
мальной контрастности, однако 
используют его только для уста- 
новки размаха сигнала В. Размах 
двух других сигналов К и С регу- 
лируют подстроечными резнсто- 
рами К48 н 849 модуля. Для 
работы системы АББ через рези- 
стор №42 на вывод 26 микро- 
схемы ОАЗ поступает информа- 
ция о токах лучей с платы кине- 
скопа. 

Для регулировкмы модуля необ- 
ходимо на плате кинескопа ПК- 
403 илм ПК-402 замкнуть кон- 
такты вилок Х9—Х!11 (см. [2] в 
первой части статьм) и отключить 
от модуля радиоканала субмо- 
дуль СМРК н модуль сопряже- 
ния УМ1-5. Затем на модуле цвет- 
ности движки всех подстроечных 
резисторов установить в среднее 
положение, а подстроечникы ка- 
тушек ввинтить заподлицо с верх- 
ними краями каркасов. Располо- 
жение регулировочных злемен- 
тов на плате модуля цвет- 
ности показано на рис. 9. Кроме 
того, движок подстроечного рези- 
стора К72 в модуле разверток 
МР-401 или ®10 в МС-3 нужно 
установить в среднее положение, 
регуляторы яркости м контраст- 
ности телевизора — в положе- 
ние максимальных значения, а 
регулятор насыщенности — в по- 
ложениые минимального значения, 
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Сначала 
торные фильтры 13С6 н 14С7 в ре- 
жиме СЕКАМ. Для этого на вход 
модуля (контакт 13 соединителя 


настраивают режек- 


Х6) с генератора типа Г4-18 
подают немодулированный сину- 
сондальный сигнал частотой 
4020 кГц м напряжением 180 мВ, 
контрольную точку Х1ОМ через 
резистор сопротивлением 10 кОм 
соеднняют с плюсовым прово- 
дом источника напряжения 12 В, 
а ОСсЦиллограф подключают к 
контрольной точке Х8М. Вращая 
подстроечник катушкы Е3, доби- 
ваются минимального размаха си- 
нусондального сигнала. Затем 
увеличивают частоту входного 
сигнала до 4686 кГц и, вращая 
подстроечник катушки 14, также 


получают минимальный размах 
сигнала в контрольной точке 
Хм. 


После этого устанавливают раз- 
мах выходных сигналов В, С, КВ, 
для чего на вход модуля подают 
сигнал цветных полос системы 
СЕКАМ номенклатуры 75/0/75/0 
и Размахом 1,15 В (от уровня 
белого до уровня черного), а ос- 
циллограф подключают сначала к 
контрольной точке Х14М. Вращая 
движок подстроечного резистора 
®57 модуля, добиваются размаха 
сигмала В, равного |,5 В (от уров- 
ня черного до уровня белого), и 
формы, как на рис. 8, осцил. 8. 
Переключая осциллограф на 
контрольные точки Х16М, Х17М и 
вращая движки подстроечных ре- 
зисторов К49 м Е4В соответствен- 
но, получают размах сигналов © 


и В также равный 1,5 В (от 
уровня черного до уровня бепо- 
го), и формы, как на рыс. В, 
осцил. 8. 

Далее настраивают контур 11С2 
коррекции ВЧ предыскаженин 
СЕКАМ при том же сигнале 
цветных полос системы СЕКАМ, 
подключив осциллограф к конт- 
рольной точке Х4М. Вращая под- 
строечник катушки 11, добивают- 
ся минимальной амплитудной мо- 
дуляции в пакетах цветовой под- 
несущей. 

Для установки нулей демодуля- 
ционных характеристик частотных 
детекторов системы СЕКАМ на 
вход модуля подают немодулиро- 
ванный сигнал частотой 4406 кГц 
и напряжением 125 мВ. Через 
конденсатор емкостью 2200 пФ 
контрольную точку Х15М соеди- 
няют с общим проводом, а через 
резистор сопротивлением 10 кОм 
контрольную точку Х10М — с 
плюсовым проводом источника 
напряжения 12 В. Замыкают так- 
же между собой контакты вил- 
ки Х7. Кроме того, к конт 
рольной точке Х12М через резн- 
стор сопротивлением 1! кОм под- 
ключают осциллограф, его чув- 
ствитель ность устанавливают рав- 
ной 20 м8/см. Вращая подстроеч- 
ник катушки 18, совмещают уро- 
вень строки прямого сигнала (ка- 
чество строки задержанного сиг- 
нала немного хуже) с площад- 
ками обратного хода. 

После этого на вход модуля 
подают немодулированный сину- 
соидальный сигнал частотой 
4250 кГц м напряжением 90 мВ, а 
осциллограф подключают к конт- 
рольной точке Х1ЗМ через рези- 
стор сопротивлением 1 кОм. Вра- 
щая подстроечник катушки 19, 
опять совмещают уровень строки 
прямого сигнала с площадками 
обратного хода. Затем удаляют 
конденсатор н резыстор с конт- 
рольных точек Х15М, Х1ОМ и раз- 
мыкают контакты вилки Х7. 

Следует указать, что нули 
демодуляционных характеристик 
частотных детекторов можно 
установить и по обычной методи- 
ке, описанной в статье авторов 
«Новые промышленные декодеры 
СЕКАМ-ПАЛ, («Радно», 1991, №5, 
с. 34, 35), без применення ВЧ 


генератора. 
С целью настройки контура 
16С10 опознавания системы 


СЕКАМ на вход модуля подают 
сигнал цветных полос этой си- 
стемы и к контрольной точке 
Х2М подключают вольтметр по- 
стоянного тока. Вращая под- 
строечник катушкы 16, добива- 
ются максимального показания 
вольтметра. Оно должно быть 
не ниже 6,7 В. 


Далее устанавливают частоту 
генератора образцовой поднесу- 
щей ПАЛ, для чего регулятор на- 
сыщенности телевизора: распола- 
гают в положении максымального 
уровня, замыкают между собой 
контакты вилки Х7 модуля м по- 
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дают на его вход сигнал цвет- 
ных полос системы ПАЛ (75/0/75/ 
0}. Вращая ротор подстроечного 
конденсатора С16, добиваются 
нулевых биений между поднесу- 
щей входного сигнала м колеба- 
ниямм образцового генератора, 
контролируя в момент точной 
установки частоты максимальный 
размер цветных жалюзей м оста- 
новку их перемещения на экране 
телевизора. Затем размыкают 
контакты вилки ХТ. 

Для регулировки размаха цве- 
торазностного сигнала В — У при 
подаче на вход модуля того же 
сигнала цветных полос системы 
ПАЛ осциллограф подключают к 
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контрольной точке Х1!ЗМ. Вращая 
движок подстроечного резистора 
36, устанавливают размах сиг- 
нала равным 1,3 В, 

И наконец, фазируют линию за- 
держки при том же сигнале цвет- 
ных полос системы ПАЛ на входе 
м подключенном к контрольной 
точке Х!ЗМ осциллографе. Вра- 
щая поочередно подстроечники 
катушек 112 м 111, добиваются 
выравнивания импульсов сигнала 
посредине зеленой полосы в двух 
соседних строках. 

В заключение следует указать, 
что модуль МЦ-501, так же как 
н модули МЦ-402, МЦ-403, можно 
установить в телевизор ЗУСЦТ, 
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если применить переходник, опи- 
санный в статье авторов «Но- 
вые промышленные декодеры 
СЕКАМ-ПАЛ» («Радио», 1991, № 5, 
с. 34, 35). Кроме того, в модуле 
вместо элементов 16, С10, С11 
между выводом 22 микросхемы 
ФА] и общим проводом может 
быть включен специальный пьезо- 
керамический фильтр для систе- 
мы опознавания СЕКАМ. Это по- 
зволяет исключить один из этапов 
регулировки. 


Л. КЕВЕШ, 
А. ПЕСКИН 


г. Москва 
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БВЗ-БЛОК ВИДЕО 
И ЗВУКОВЫХ 
СИГНАЛОВ 


Геензеолиный с 1983 г. видео- 
магнитофон «Электроника ВМ- 
12» в настоящее время широко 
распространен и, несмотря на 
разработку м начало изготовле- 
ния некоторыммы заводами новых 
моделей, еще выпускается в боль- 
ших количествах. Поэтому про- 
филактика, регулировка и ремонт 
для многих его владельцев сталин 
давно очень актуальными. Попыт- 
кой оказать нм практическую 
помощь в этих вопросах можно 
назвать публикуемую и подготав- 
лнваемые статьи. Следует напом- 
нить, что описание видеомагныто- 
фона было опубликовано в ряде 
матерналов журнала [1]. 

В процессе производства каж- 
дый аппарат проходит цикл регу- 
пировочных операций с примене- 
нием специальной измеритель- 
ной техники, одиако при эксплуа- 
тации из-за старения элементов 
и других причин первоначаль- 
но установленные значения па- 
раметров отклоняются от стан- 
дартных, прин ремонте с заменой 
немсправных элементов происхо- 
дит то же самое, в результате 
чего качество работы вндеомаг- 
нитофона может заметно ухуд- 
шиться. Для восстановления нор- 
мальной работы аппарата необхо- 
димо использование ряда высоко- 
классных измерительных прибо- 
ров: универсального осциплогра- 
фа с полосой пропускания не 
менее !0 Мгц (С1-65А, С!-64 и 
т. п.), электронно-счетного часто- 
томера с погрешностью измере- 
ния не более --!0 Гц (Ч3-34А, 
Ч3-38 и т. п.). генератора высоко- 
частотных сигналов в интервале 
1...10 МГц. Может понадобиться 
также измеритель частотных ха- 
рактеристик (Х!-7Б ит. п.). В ка- 
честве источника полного цвето- 
вого  телевизконного сигнала 
можно использовать видеозапись 
сигналов цветных полос в систе- 
мах ПАЛ и СЕКАМ, воспроизводыи- 
мых на другом видеомагнитофо- 
не, однако в ряде случаев жела- 
тельно применение специализн- 
рованного генератора телеви- 
змомннмых сигналов. 


"ЭЛЕКТР 


ние сигнал/шум яркостного сиг- 
нала в режиме записи по системе 
ПАЛ. Следует напомнить, что пер- 
воначально принятое распределе- 
ние частот при записи, стан- 
дартизованное в формате УН$ 


ИДЕОМАГНИТОФОНА 


КАНАЛ ЯРКОСТИ 


анал яркости определяет такие 
| видеомагиитофо- 
на, как четкость черно-белого 
нзображения, отношение сигнал/ 
шум, качество замещения выпа- 
дения строк, совместимость с сиг- 
налом цветности, качество вос- 
произведения черно-белых пере- 
падов яркости и др. Проверку и 
регулировку канала целесообраз- 
но начать в режиме записи, для 
чего необходимо — подать на 
разъем «ВХОД ВИДЕО» 1Х52 
сигнал вертикальных полос (мож- 
но черно-белых) положительной 
полярности размахом 1 В, а пере- 
ключатель «ВХ. ВИДЕО — 
ТЮНЕР» установить в положение 
«ВХ. ВИДЕО». Осциллограф под- 
ключают к контрольной точке 
1Х14 (см. [1], 1989, № 3, с. 34, 
35) н включают режим «Запись». 
На экране осциллографа должен 
наблюдаться сигнал размахом 
240,1 В. Еслы он отличается 
от указанного, подстроечным ре- 
зистором 1В7 добиваются тре- 
буемого размаха, При его мзме- 
ненни на входе от 0,7 до 1,4 В сиг- 
нал в контрольной точк@ должен 
меняться в пределах 1,8...2,2 В. 

Следует иметь в виду, что отно- 
шение сигнал/шум при записи 
черно-белых изображений мож- 
но улучшить, что предусмотрено 


разработчиками микросхемы 
АН6310 (в видеомагнитофоне 
установлена микросхема 
КР1005ХА4 — полный аналог 


АН6310). Для этого необходимо 
включить дополнительный ФНЧ с 
полосой пропускания 5 МГц 
вместо резистора 1Е1, а вывод 
23 микросхемы {Р! переключить 
с ее вывода 20 ма вывод 2 микро- 
схемы 204 канала цветности. В 
результате при записи черно- 
белого изображения низким на- 
пряжением на выводе 23 микро- 
схемы 101 будет исключен ФНЧ 
121 с полосой пропускания 3 МГц, 
а будет работать только допол- 
нительный ФНЧ [2]. 

Весьма важной можно назвать 
установку интервала девиации ча- 
стоты частотного модулятора мик- 
росхемы 101. Здесь имеется поз- 
можность улучшить разрешение 
по градациям яркости и отноше- 
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для системы НТСЦ [3], было сле- 
дующее: 3,4 МГц — уровень син- 
хронмпульсов, 4,4 МГц — уровень 
белого. Впоследствим разработ- 
чики в процессе проектирова- 
ния модификации формата УН$ 
для системы МЕСЕКАМ столк- 
нулись с проблемой: принятое 
для формата УН$ системы НТСЦ 
частотмое распределение приво- 
дит к ухудшению частотного 
разделения ЧМ сигнала яркости 
и перенесенных сигналов цвет- 
ности в системе МЕСЕКАМ. Это 
связано с тем, что спектры по- 
следних расположены выше по 
частоте, чем спектр сигналов 
цветности в системе НТСЦ: часто- 
та поднесущей перенесенных сиг- 
налов цветности в системе НТСЦ 
равна 629,373 кГц, в системе 
ПАЛ — 626,953 кГц, в системе 
МЕСЕКАМ — 654,322 (для «крас- 
ной» составляющей) и 810,572 кГц 
(для «синей» составляющей). 
Вследствие указанного явления 
для формата УН$ систем ПАЛ 
м МЕСЕКАМ выбрано и стандар- 
тизовано следующее распределе- 
ние частот: 3,8 МГц — уровень 
синхроимпульсов, 4,8 МГц — уро- 
вень белого. Поэтому качество 
записи в системе ПАЛ можно 
улучшить, если использовать рас- 
становку частот, принятую в фор- 
мате УН$ для системы НТСЦ 
при некотором ухудшении разде- 
лення ЧМ сигналов яркостм и 
перенесенных сигнапов цветности 
системы МЕСЕКАМ_ : 

Для проверкн или изменения рас- 
становки частот необходимо соб- 
рать вспомогательную цепь, схе- 
ма которой показана на рис. 1. 
Кроме того, нужно соединить пе- 
ремычкой контакты 1 разъемов 
ЧХРЗ и 1ХР5. На гнездо «ВХОД 
ВИДЕО» подают сигнал верти- 
кальных полос, осциллограф под- 
ключают к контрольной точке 
1Х17, включают режим «Запись» 
и устанавливают необходимую ча- 
стоту генератора ВЧ, соответст- 
вующую нижней границе девна- 
цим (3,8 или 3,4 МГц). Подстроий- 
кой конденсатора 1С16 «ЧАСТО- 
ТА» получают на осциллограмме 
минимальную амплитуду несущей 
на уровне синхроимпульсов. За- 
тем устанавливают частоту гене- 
ратора ВЧ, соответствующую 
верхней границе девнации (4,8 
ыли 4,4 МГц) и подстроечным ре- 
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зистором 1К9 «ДЕВИАЦИЯ» полу- 
амплитуду 
сыгнала на уровне белого. 

В правильно работающем кана- 
ле записмы вышеуказанной расста- 
новке частот соответствует раз- 
мах сигнала (от уровня черного 
до уровня белого) 550 МВ в конт- 
рольной точке 1Х2. Причем цепи 
ограничения пиков черного мн 
белого не должны срезать уро- 
вны собственно телевизионного 
сигнала. 

С целью повышения относи- 
тельного уровня записи малых вы- 
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сокочастотных составляющих В 
канале записн сигнала яркостм ви- 
деомагнитофона вводятся нели- 
нейные предыскажения цепью на 
элементах 1С13, 1С14, 1Ю10— 
1212, 1УОГ 1\У62. При малых 
уровнях сигнала из-за уменьше- 
ния проводимости диодов ослаб- 
ляется действие конденсатора 
1С14 и в предельном случае по- 
стоянная времени цепи уменьша- 
ется до 0,26 мкс. В этом случае 
относительный подъем верхних 
частот равен 4 дБ. 


При последующем усовершен- 
ствовании видеотракта разработ- 
чики оптимизировали параметры 
цепи нелинейной коррекции и при 
полученном значении постоянной 
времени, равном 0,2 мкс, отно- 
сительный подъем верхних частот 
достнг 6 ДБ. С целью получения 
таких параметров цепи в видео- 
магнитофоне «Электроника ВМ- 
12» необходимо, чтобы конденса- 
тор 1С13 имел емкость 82 пФ, 
(1С14), конденсатор 1С14 — ем- 
кость 43 пФ, а резистор 1810 — 
сопротивление 4,7 кОм. 

Для повышения отношения сыг- 
нал/шум в формате УН$ в кана- 
ле яркости видеомагнитофона 
предусмотрено введение линей- 
ных предыскажений, АЧХ форми- 
рователя которых показана на 
рис. 2. В результате этого во вре- 
мя фронтов нм спадов импульсов 
в видеоснгнале появляются выб- 
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росы, уровень которых необходи- 
мо ограничить. Для формата УН5 
уровни ограничения выбраны рав- 
ными 40 % от уровня синхроим- 
пульсов (уровня черного) и 60 % 
от уровня белого (за 100 % при- 
нят размах видеосигнала). С 
целью регулировкы (проверкн) 
уровней ограничения пиков бело- 
го и черного необходимо подклю- 
чить осциллограф к контрольной 
точке 1Х2, на гнездо «ВХ.ВИДЕО» 
подать сигнал вертыкальных полос 
и установить режим «Запись». Ре- 
гулировкой подстроечного резн- 
стора 1В!9 «ОГРАНИЧЕНИЕ ПИ- 
КОВ ЧЕРНОГО» устанавливают ог- 
раничение выбросов сверх уровня 
черного 40%, а регулировкой 
подстроечного резистора 1К20 
«ОГРАНИЧЕНИЕ ПИКОВ БЕЛО- 
ГО» — ограничение выбросов 
уровня белого 60%, как на 
рис. 3. 


Последняя операция регулиро- 
вочных работ в канале яркости 
в режиме «Запись» — установка 
требуемого тока записи. Для это- 
го необходимо, подключив осцил- 
лограф к контрольным точкам 
1Х7 н 1Х8 (корпус), подстроечным 


резистором 1822 «УРОВЕНЬ ЧМ 
ЗАПИСИ» установить размах ЧМ 
сигнала на видеоголовке А 150... 
160 мВ (видеомагнитофон вклю- 
чен в режим «Запись», сигнал на 
вход не поступает). Размах ЧМ 
сигнала вндеоголовки В в конт- 
рольных точках 1Х5 и 1Х6 (корпус) 
не должен отличаться от размаха 
в контрольных точках 1Х7, 1ХВ бо- 
лее чем на 10 %. Указанный раз- 
мах сигнала соответствует гранн- 
це области насыщения системы 
вмдеоголовка — лента с точ- 
ностью 1,5 дБ. С такой же точ- 
ностью должны быть подобраны 
пары вндеоголовок на диске БВГ. 


Параметры видвомагнитофона 
в реажнме воспроизведения ока- 
зывают существенное влияние на 
качество воспроизводимого изоб- 
ражения. Регулировку (проверку) 
канала яркостм в этом режиме це- 
песообразно начать с входных 
усмлителея. 

Необходимо отметить, что уро- 
вень шума на изображении у 
большинства видеомагнитофонов 
«Электронике ВМ-12» больше, 
чем у их зарубежных аналогов, в 
том числе м тех, у которых пред- 
варительные усилители воспроиз- 
зедения собраны на микросхеме 
АМбЗ20Н (полный аналог в видео- 
магнитофоне «Электроника ВМ- 
12» — КР1005УЛ1). Отношение 
сигнал/шум на выходе видеомаг- 
нитофона в основном определя- 
ется параметрами видеоголовок, 
точностью мх установки на диске 
БВГ и коэффициентом шума вход- 
ных транзисторов в микросхеме 
предварительного усилителя 
воспронзведения. Поэтому улуч- 
шить отношенме сигнал/шум в ви- 
деомагнитофоне — «Электроника 
ВМ-12» можно заменой некото- 
рых элементов на соответствую- 
щие зарубежные аналоги: транзи- 
стор КТ645Б (1УТ7) заменить на 
250638 (маркировка на трамзи- 
сторе — 0638), микросхему 
КР!005УЛ! (1022) — на АМ6320М, 
диск БВГ — на диск от видеомаг- 
нитофонов «РАНАЗОМ!С М\У2000», 
«РАМАЗОМ!С М\М300», «РАМА$О- 
МИС МУ\УЗЗЗи ит. п. 

При невозможности указанной 
замены можно рекомендовать 
установку электромагнитного ре- 
ле вместо транзистора 1\Т7, так 
как в режиме воспроизведения че- 
рез этот открытый транзистор од- 
новременно протекает ток насы- 
щения и малый ток с головок вос- 
промзведения. Перед установкой 
реле необходимо убедиться в его 
необходимости, для чего в режи- 
ме воспроизведения хорошей за- 
писи (< минимальным уровнем 
шума) соединить коротким про- 
водником контрольную точку 1Х9 
с общим проводом. Если при этом 
уровень шума уменьшится, то 
транзистор 1УТ7 целесообразно 
заменить электромагнитным ре- 
ле, включенным по схеме, изобра- 
женной на рыс. 4 (предваритель- 
но для этого разрезают печатный 
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проводник, соединяющий коллек- 
тор транзистора 1УТ7 с осталь- 
ными элементами). Реле К1 может 
быть РЭС-60, РЭС-15 ит. п. Питают 
его соответствующим (8 зависи- 
мости от паспорта) напряжением 
стабилизатора А4: можно исполь- 
зовать напряжение 12 В (разъем 
ХРЗ, контакт 1) или 18 В (разъем 
ХР4, контакт 1). 


Проверку (регулировку) АЧХ 
предварительного усилителя це- 


лесообразно проводить после 
смены видеоголовок нли микро- 


схемы 102. Для этого необходимо 
собрать вспомогательную цепь по 
схеме, представленной на рис. 5. 

Вход генератора Х!-7Б (можно 
использовать другие ИЧХ с рабо- 
чим интервалом частот 1...10 МГц) 
подключают к контрольной точ- 
ке 1Х10, а выход вспомогатель- 
ной цепи — к контрольной точке 
1Х7. Контакт 12 микросхемы 102 
соединяют с общим проводом, вн- 
деомагнитофон должен находить- 
ся в режиме «Стоп». Подстраивая 
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Рис. 4 


конденсатор 1С38 «РЕЗОНАНС 
А», получают максимум на часго- 
те 4,9 МГц, а подстраивая рези- 
стор 1207 «УСИЛЕНИЕ А»›,— 
превышение уровня сигнала на 
частоте 4,9 МГц в пять раз больше 
уровня сигнала на частоте 2 МГц. 

Далее снимают пёремычку < 
контакта 12 микросхемы 107 и, 
подключив выход вслпомогатель- 
ной цепи к контрольной точке 
1Х5, проводят те же операции для 
видеоголовки В (конденсатор 
1С37 «РЕЗОНАНС В» и резистор 
18206 «УСИЛЕНИЕ В»). 

Последняя операция по провер- 
ке (регулировке) предваритель- 
ного усмпителя — выравнивание 
усилений каналов обеих видеогос- 
ловок. Этого добиваются, подст- 
раивая резистор 1208 «БАЛАНС 
СУММАТОРА» при воспроизведе- 
ния записи вертикальных полос 
и контропируя выходные сигналы 
осциллографом в контрольной 
точка 1Х10. 

С движка резистора 1® 54 через 
фазовый фильтр, выполненный ма 
транзисторе 1\110, каскад на 
транзисторе 1\УТ1[ н конденсатор 
1С53 усиленный ЧМ сигнал посту- 
пает на контакт 7 микросхемы 
104, где проходит череэ устрои- 
ство компенсации выпадении. Ка- 
чество замещения выпадений сыг- 
нала во многих экземплярах ви- 
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деомагнитофонов «Злектроника 
ВМ-12» оказывается неудовлетво- 
рительным, а в некоторых аппара- 
тах работа компенсатора визуаль- 
но практически совсем незаметна. 

Для улучшения работы компен- 
сатора выпадения можно реко- 
мендовать включение — допол- 
нительного усилителя в цепь за- 
держанного сигнала компенсато- 
ра, однако прежде нужно убе- 
диться в необходимости его уста- 
новки. Кроме того, до контроля 
работы компенсатора необходи- 
мо установить номинальный раз- 
мах ЧМ сигнала при воспроизве- 
дении записн вертикальных полос 
в контрольной точке 1Х11 равным 
1В подстроечным ‘резистором 
1854 «УРОВЕНЬ ЧМ ВОСПРОИЗ- 
ВЕДЕНИЯ». При контроле работы 
компенсатора меобходимо ис- 
пользовать магнитную ленту с де- 
фектом в виде горизонтальной 
царапины на рабочем слое. При 
воспромзведеним с таком пенты 
на изображении четко видна шу- 
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Если при замыкании выводов ре- 
зистора 1К70 не происходит за- 
метгного ухудшения качества за- 
мещения выпаденни на этой поло- 
се, установка дополнительного 
усилителя целесообразна. Его 
схема показана на рис. 6. Перед 
установкой дополнительного уси- 
лителя предварительно удаляют 
конденсатор 1С57. 


том 

Ограничители канала баланси- 
руют при воспроизведении запи- 
си вертикальных полос. Для этого 
необходимо подключить осцил- 
пограф к контрольной точке 1Х12 
и установить сначала движок под- 
строечного резистора 1®84 «БА- 
ЛАНС ДВОЙНОГО ОГРАНИЧИ- 
ТЕЛЯ» в крайнее (по часовой 
стрелке) положение. Затем регу- 
лировкой подстроечного резисто- 
ра 167 «БАЛАНС ОГРАНИЧИТЕ- 
ЛЯ» нужно добиться минимума 
шумов ин то же самое сделать, ре- 
гулируя подстроечным резистор 
1884. 

Последней операцией регу- 
пировки канала яркостмы можно 
назвать установку номинального 
размаха индеоснгнапа 1,9...2,1 Вв 
контрольной точке 1Х14 подстро- 
ечным резистором 195 «УРО- 
ВЕНЬ ВИДЕО ВОСПРОИЗВЕДЕ- 
НИЕ» при воспроизведеним записи 
вертикальных полос. 

Некоторое повышение четкости 
изображения возможно в экземп- 
лярах видеомагнитофонов «Элект- 
роныика ВМ-12», укомплектован- 
ных вмдеоголовками повышенно- 
го качества или зарубежного про- 
изводства (фирмы «МАТЗО$НТА»). 
Дело в том, что параметры це- 
пи коррекции видеоканала при 
воспроизведении в вндеомагнито- 
фоне с целью улучшения отно- 
шения сигнал/шум выбраны сле- 
дующими: т^=2,1 мкс (при запи- 
си т=1,3 мкс), глубина — 17 дБ 
(при записи—12 дБ). В высокока- 
чественных моделях видеомагни- 
тофонов параметры цепей кор- 
рекцим пры записи и воспроизве- 
дении обычно совпадают. Поэто- 
му для получения указанных па- 
раметров цепей коррекции необ- 
ходимо, чтобы сопротивление ре- 
зыстора 1103 было 560 Ом, а 
емкость конденсатора 1С79— 
470 пФ, 


КАНАЛ ЦВЕТНОСТИ 


К анал цветности видеомагнито- 
фона определяет такие пара- 
метры, как совместимость с сыг- 
налом — яркости, — взаимозаме- 
няемость записей, сделанных на 
разных экземплярах видеомагни- 
тофонов, надежность распознава- 
ния систем ПАЛ, СЕКАМ и черно- 
белого телевидения и др. 
Проверку (регулировку) канала 
цветности целесообразно начать 
с установки частот образцовых ге- 
нераторов (см. [1], 1989, № 6, с. 
48, 49). Для этого необходимо 
подключить частотомер к конт- 
рольной точке 2Х1, переключа- 
тель «ВХОД ВИДЕО-ТЮНЕР» уста- 
новить в положение «ВХОД ВИ- 
ДЕО» и включить режим «За- 
пись». Подстроечным резистором 
2818 добиваются частоты 15625 
+ 50 Гц сначала без входного сиг- 
нала. При подаче на гнезда 
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«ВХОД ВИДЕО» сигнала должна 
установиться частота 15625--5 Гц. 

Для регулировки частоты квар- 
цевого генератора в устройстве 
автоподстройки фазы необходи- 
мо сначала соединить с общим 
проводом контрольную точку 
2Х3. Не подавая сигнала на вход 
видеомагнитофона, включить ре- 
жим «Запись» и подключить ча- 
стотомер к контрольной точке 
2Х4. Подстранвая конденсатор 
2С34 «АПФ», получают частоту 
4435572--50 Гц. После этого па- 
ремычку снимают. 

Для установки частоты образ- 
цового кварцевого генератора не- 
обходимо подключить частото- 
мер к контрольной точке 2Х2, не 
подавая сигнал на вход видеомаг- 
нитофона, им включить режим 
«Стоп». Регулируя подстроечный 
конденсатор 2С58, добиваются 
частоты 4433619 +10 Гц. 

Некоторого повышения качест- 
за записи сигналов цветностм за 
счет уменьшения  чувствитель- 
ностм устройства АРУ к измене- 
ниям амплитуды вспышек запи- 
санного сигнала можно добиться, 
увеличив постоянную времени де- 
тектора АРУ по схеме, изобра- 
женной на рис. 7. Для режима 
воспронзведеныя такое решение 
неприемлемо, так как в нем флук- 
туацни вспышек возникают в са- 
мом видеомагнитофоне и устрой- 
ство АРУ должно на них реаги- 
ровать. 

С целью регулировки (провер- 
ки) тока записи сигналов цветно- 
сти необходимо установить кера- 
мический конденсатор емкостью 
0,1 мкФ между контрольной точ- 
кой 1ХЗ м общим проводом, по- 
дать на гнездо «ВХОД ВИДЕО» 
полный телевизионный — сигнал 
цветных полос системы СЕКАМ, 
подключить осциллограф к конт- 
рольным точкам 1Х7 и 1Х8 (кор- 
пус) и включить режим «Запись». 
Подстроечным резистором 2®49 
«УРОВЕНЬ ЗАПИСИ ЦВЕТА» до- 
биться размаха сигналов цветно- 
сти по строкам 42...45 мВ. Причем 
размах их по кадрам должен быть 
55 мВ. После этого отключают 
конденсатор от контрольной точ- 
ки 1Х3. 

Следует иметь в виду, что на 
точность установки тока записи 
сигналов цветности может влиять 
погрешность нзмерительной ап- 
паратуры. Поэтому для получения 
высокого качества записи по си- 
стеме ПАЛ желательно отрегулн- 
ровать ток более тщательно. Для 
этого, подключив осциллограф к 
движку подстроечного резистора 
2649, подать на вход полный сиг- 
нал цветных полос системы ПАЛ 
м измерить размах сигнала цвет- 
ности. Причем измерять нужно 
выносным пробником с малой 
входной емкостью. Далее делают 
ряд пробных записей (10—15) при 
разных значениях тока с размаха- 
ми сигналов цветности в преде- 
лах-- 50% относительно искодно- 
го значения м шагом установки 
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5 %. Затем при воспроизведении 
этих записей необходимо найтн 
те нз ных, при которых хорошо 
заметна мелкоструктурная сетка 
на изображеним. Такне записи со- 
ответствуют току, превышающе- 
му необходимый уровень насыще- 
ния магнитной ленты. По остав- 
шимся (без мешающей сетки) 
пробным записям выбирают опти- 
мальный ток, равный максималь- 
ному значению, и устанавливают 
его. 
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рис. 7 
Гребенчатый фильтр канала 


цветности балансируют при восп- 
роизведенини записи в системе 
ПАЛ (желательно с неподвижным 
сюжетом) высокого качества. 
Подстраивая подстроечный рези- 
стор 2853 «БАЛАНС КОМПЕНСА- 
ЦИИ ПАЛ», добиваются мини- 
мальной разнояркости участков 
нзображения с однородным цве- 
товым тоном. Особенно хорошо 
заметен эффект компенсации по- 
мех от соседних строк записи на 
насыщенных синих и голубых уча- 
стках. 

Порог срабатывания устройства 
распознавания систем ПАЛ и СЕ- 
КАМ устанавливают в режиме 
воспроизведения записей в систе- 
мах ПАЛ и СЕКАМ, причем же- 
лательно использовать несколько 
разных записей, сделанных на 
разных видеомагнитофонах. Точ- 
ная установка порога срабатыва- 
ния избавит от кратковременных 
срывов цвета в системе ПАЛ, Для 
этого в контрольной точке 2Х9 
высокоомным вольтметром или 
осциллографом (К „х=5 МОм) из- 
меряют постоянное напряжение 
Ц; при воспроизведении записей 
по системе ПАЛ, а затем — Ц. при 
воспроизведении записей по си- 
стеме СЕКАМ. После этого выби- 
рают наибольшее из значения Ц! 
ми нанменьшее низ М2 и вычис- 
ляют напряжение порога сраба- 
тывания И пор= 0,5(Ц у макс-Н УЗмин)- 
И наконец, подключают вольт- 
метр к контрольной точке 2Х10 
и подстроечным резистором 299 


«ПОДАВЛЕНИЕ СЕКАМ» устанав- 
ливают напряжение, равное Ч „о. 
Аналогычно устанавливают по- 
рог срабатывания детектора цве- 
та подстроечным резистором 
2678 «ПОДАВЛЕНИЕ ЗАПИСИ 
ЦВЕТА» при записи цветных м чер- 
но-белых сигналов. Напряжения 
нэмеряют в контрольном точке 
2Х12 м затем устанавливают на 
выводе 3 микросхемы 204. 
Последняя операция в канале 
цветности — установка уровня 


сигнала в режиме «Воспроизведе- 
ние». Для этого при воспронзве- 
дении записи в системе ПАЛ под- 
строечным резистором — 2848 
«УРОВЕНЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
ЦВЕТА» устанавливают в конт- 
рольной точке 1Х14 размах 
вспышки на задней площадке 
строчных гасящих импульсов рав- 
ным 400-50 мВ. 


В заключение необходимо ука- 
зать на особенность работы фор- 
мирователя фазоманипулирован- 
ных сигналов частотой 40 {.,„ У 
довольно большого числа видео- 
магнитофонов «Электроника ВМ- 
12,» при воспроизведении записей 
по системе ПАЛ невысокого кё- 
чества в верхней части растра на 
изображении часто появляются 
хорошо заметные узкие горизон- 
тальные цветные полосы. При ис- 
следовании канала цветностм бы- 
ла выявлена одна нз причин это- 
го явления, заключающаяся в не- 
достаточно четкой работе селек- 
тора синхроимпульсов в микро- 
схеме 202. Как рекомендовано в 
[4]. в этом случае желательно оп- 
тимизировать полосу пропускания 
ФНЧ перед селектором синхро- 
импульсов. Оптимальная полоса 
пропускания равна 1,5...2,5 МГц, 
пры котором фазовое дрожание 
фронта импульсов на выходе се- 
лектора минимально. В вндеомаг- 
нитофоне «Электроника ВМ-12» 
можно улучшить работу селекто- 
ра синхроимпульсов, изменяя по- 
посу пропускания ФНЧ, подбором 
катушки 1-3 25 в пределах индук- 
тивностн 50...200 мкГн и конденса- 
тора 1С94 в пределах емкости 
200...1000 пФ. Однако предварн- 
тельно необходимо убедиться, 
что дефект проявляется только 
на этом вВидеомагнитофоне, а на 
других экземплярах та же самая 
запись воспроизводится без де- 
фекта. 

Канал звука, входящий в состав 
БВ3, существенных отличий от 
аналогичных каналов обычных 
звуковых магнитофонов не имеет 
и поэтому в статье не рассматри- 
вается. 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 


г. Таганрог 
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ТЕЛЕВИЗИОННЫЙ 
АНТЕННЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


Е" на антенном входе теле- 
визора сигнал слабый, то, есте- 
ствемно, добиться контрастного и 
устойчивого изображения на 
экране не удастся. Выход из со- 
здавшегося обстоятельства — 
применить усилитель телевизион- 
ного сигнала, который можно 
подключить непосредственно к 
прмемной антение на ее опорной 


<> 

© 

ж 
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рами С4 и С6 обеспечивает усили- 
телю необходимую амплитудно- 
частотную характеристику (АЧХ). 
При напряжении источника пита- 
ния 12 В м потребляемом токе 
18 мА коэффициент усиления 
равен -|- 25 дБ в полосе частот 40... 
230 МГц. При снижении на- 
пряжения источника питания до 
6 В усиление уменьшается на 2... 
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3 дБ, а потребляемый ток — до 
12 мА. 


Использование для усилителя 
транзисторов с нормированным 
коэффициентом шума обеспечи- 
вает системе усилитель — телеви- 
зор хорошие шумовые свойства, а 
его большой коэффициент усиле- 
ния — компенсацию потерь в 
коаксиальном кабеле, соединяю- 
щем антенну с телевизором. 

Дноды УВ! и \МО2 на входе уси- 
лителя защищают его от возмож- 
ных мощных помех, создаваемых 
грозовыми разрядами. Резистор 
В4 н конденсатор С! образуют 
развязывающий фильтр, предот- 
вращающий возбуждение усили- 
теля из-за возможной паразитной 
связи между каскадами через об- 
щий источник питания. 

Все детали усилителя раз- 
мещают на печатной плате, вы- 
полненной иэ двустороннего 
фольгированного — стекпотексто- 
лита (нли гетинакса) толщиной 
1,5 мм (рыс. 2). Фольгу на плате со 
стороны деталей не удаляют, На 
ней необходимо только сделать 
зенковку отверстий (сверлом 
диаметром 4...5 мм) под выводы 
тех деталей, которые не должны 
соединяться с общим проводом. 





Рмс. 2 


мачте, либо включить его между 
входным гнездом телевизора и 
внтенным кабелем — все зависит 
от конкретных местных условий 


Простой антенный усилитель 
можно собрать по схеме, при- 
веденной на рис. 1. Усилитель 
двухкаскадный, на транзисторах с 
нормированным коэффициентом 
шума (малошумящих). Резисторы 
Вб м ®2 создают между каскадамн 
усипителя глубокую отрицатель- 
ную обратную связь (ООС) по по- 
стоянному напряжению, термо- 
стабилизирующую работу усмлн- 
теля. Конденсатор СЗ и резистор 
®1 — цепь ООС по переменному 
напряжению, которая совместно 
с корректирующими конденсато- 
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Рис. 4 


Затем фольгу обеих сторон платы 
соединяют по контуру полоской 
тонкой фольги. Выводы деталей, 
которые должны соединяться с 
общим проводом, припанвают К 
фольге обеих сторон платы, 


После нспытания н регулировки 
усилителя плату покрывают 
влагостоиким лаком и разме- 
щают в металлическом корпусе 
подходящих размеров, припан- 
вая еб по контуру к внутренней 
поверхности корпуса. Места пай- 
ки и сам корпус обязательно по- 
крывают влагозвщитным лаком 
или краской. 


Схема соединения усилителя с 
источником питания, антенной и 
телевизором показана на рыс. 3. 
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Напряжение питания к его транзи- 
сторам подают через развязы- 
вающий фильтр 12С9 (такой же, 
как (1С5 усилителя), центральный 
провод и оплетку соединительно- 
го кабеля. Этот развязывающий 
узел питания, смонтированный в 
коробке небольших размеров, 
размещают на соединительном 
кабеле возле телевизора. 


Транзисторы КТ3З68А усилителя 
можно заменить транзисторами 
КТ382А, КТЗ99А, соответственно 
подкорректировав рисунок про- 
водников печатной платы. Мож- 
но, конечно, использовать м тран- 
зисторы с —ненормированным 
коэффициентом шума, например, 
КТ316Б, КТЗ55А, но в этом случае 
ухудшатся шумовые свояства уси- 
лителя. Диоды — КД510А, КД514, 
КД5226; конденсаторы — КЛС, 
КМ, КД; резисторы — ВС, МЛТ. 
Индуктивность дросселей |1 и (2 
развязывающих узлов может 
быть 20...25 мкГн, 


Налаживание усилителя сводит- 
ся к получению требуемой АЧХ. 
Низкочастотную область АЧХ 
усилителя корректируют подбо- 
ром конденсатора С4, высокоча- 
стотную — подбором  конденса- 
тора С6. Если надобности усиле- 
ния телесигналов во всем диа- 
пазоне нет, как это обычно м 
бывает, то АЧХ усилителя можно 
сузить, настроив ее максимум на 
частоты сыгналов принимаемых 
телевизионных канапов — это по- 
высит помехозащищенность уси- 
лителя. 


Прин размещении усилителя на 
открытом воздухе все эпектриче- 
ские соединения следует выпол- 
нять пайкой с последующей защи- 
той ее от влаги лаком или крас- 
кой. Чтобы вода по соедынитель- 
ному кабелю не попадала в кор- 
пус усилителя, используйте про- 
веренный опытом примем — 
делайте на кабеле «петлю», как 
показано на рис. 4. 


Вообще же усипмытель целе- 
сообразно включать в разрыв 
соедннительного кабеля возмож- 
но блнже к антенне м одновре- 
менно в защищенном от прямого 
воздействыя влаги месте, напри- 
мер, на чердаке дома. Иногда 
эффективным может оказаться 
установка усмлителя на входе 
телевизора. Что лучше — плонка- 
жет эксперимент. 


И. НЕЧАЕВ 
г. Курск 


НПКЦ «ИНТЕХ»ь вышлет комп- 
лент радмнодеталей [кроме пе- 
чатной платы) наложенным пла- 
тежом. Цена комплекта без 
стоммостн пересылим — 
405 руб. Заявки присылать по 
вдресу: 123424, Мосива, аб. 
ящ. 86. 
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звестно [1, 2], что по сравне- 

нию с традиционным сферн- 
ческое оформление низкочастот- 
ных головок АС позволяет суще- 
ственно снизить нежелательные ре- 
зонансные явления внутри корпу- 
са АС и получить более равномер- 
ную АЧХ. Исходя из этих предпо- 
сылок мною была разработана 
трехполосная АС, низкочастотная 





СФЕРИЧЕСКАЯ АС 





головка которой размещена в сфе- 
рическом корпусе, изготовленном 
из стеклоткани, пропитанной эпок- 
сидной смолой. 

Сразу хочу предупредить: смола 
токсична, и при работе с ней сле- 
дует соблюдать известные меры 
предосторожности — избегать по- 
падания смолы на кожу, а если 
такое случилось, немедленно смыть 
ее теплой водой с мылом; при ра- 
боте на открытом воздухе рекомен- 
дуется находиться с наветренной 
стороны и по возможности рабо- 
тать в перчатках. 


Можно, впрочем, выполнить сфе- 
рический корпус и из другого ма- 
териала, например, нз хлопчатобу- 
мажной ткани, пропитанной казеи- 
новым клеем. Но в этом случае 
технология изготовления корпуса 
изменится. Желающие могут с ней 
познакомиться в [3]. Здесь же 
я расскажу читателям об опробо- 
ванной мною технологии изготой- 
ления корпуса. 


Прежде всего необходимо най- 
ти круг из листового железа тол- 
щиной 1...2 мм диаметром, равным 
диаметру будущего сферического 
корпуса (при использовании в ка- 
честве низкочастотной головки 
75ГДН-1Л-4 полученное в резуль- 
тате расчетов оптимальное значе- 
ние диаметра составило 54 см). 
Затем потребуются два железных 
стержня диаметром около 10 и дли- 
ной около 100 мм. В каждом из 
этих стержней пропиливают про- 
дольные пазы глубиной 30...40 мм 
и насаживают их на диск по верти: 
кальной линии, делящей его на две 
равные половины. Стержни закреп- 
ляют на круге с помощью болтов, 
вставленных в отверстия, просвер- 
левные в круге и стержнях. Из 


центра круга проводят горизон- 
тальный радиус и к краю круга 
болтами прикрепляют небольшую 
металлическую пластину. 

После этого выкапывают яму та- 
кого размера, чтобы в ней свободио 
помещался и мог вращаться диск, 
Глубина ямы должна быть немно- 
гим более половины диаметра дис- 
ка (эместо ямы можно использо- 
вать соответствующих размеров 
герметичный ящик). В центре ямы 
крупными гвоздями укрепляют до- 
щечку, в которой предварительно 
просверливают отверстие диамет- 
ром, равным диаметру стержней, 
надетых на металлический круг. По 
обе стороны ямы укрепляют вер- 
тикальные опоры, в отверстие ниж- 
ней дощечки вставляют стержень 
круга н, удерживая его в верти- 
кальном положении, на верхний 
стержень надевают доску с отвер- 
стием, которую прибивают к уста- 
новленным ранее опорам (рис. 1). 
При вращении круга получаем те- 
ло вращения — сферу. 

Теперь разводим водой просеян- 
ный цемент и полученным раство- 
ром в 4—5 приемов заполняем яму, 
постоянно вращая металлический 
диск. Каждую следующую заливку 
раствора делают после того, как 
застыла предыдущая. Изготовив 
форму — диск вынимают, а отвер- 
стие в ее дне замазывают тем же 
раствором. 

После этого всю полость формы 
обильно смазывают  солидолом 
(или другим подходящим по свой- 
ствам материалом) и обкладывают 
кусками полиэтиленовой пленки. 
Затем частями нарезают стекло- 
ткань так чтобы при укладке в 
форму они слегка перекрывалн друг 
друга н выступали над краем фор- 
мы на 2...3 см (рис. 2). Части 
стеклоткани пропитывают эпоксид- 
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Рис. 2 





Рис. 3 


ной смолой и укладывают в форму 
(круг па дно, а сегменты по 
стенкам). а саму форму заполняют 
опилками. следя за тем, чтобы не 
было взаимного смещения частей. 
Онилки обеспечивают плотное пря- 
легание сегментов к форме. без них 
они просто не удержались бы на 
стенках. После затвердения смолы 
опилки удаляют, а прилипшие к по- 
лусфере отдирают железной щет- 
кой. Повторив описанную опера- 
цию (но без укладки полиэтнле- 
новой пленки), можно увеличить 
толщину стенки сферы до желае- 
мой величины, но вполне доста- 
точно 3 мм. Затем полусферу вы- 
нимаютг («выдвигають) из формы. 
Это будет задняя половина сфе- 
рического корпуса. 

Для изготовления передней по- 
ловииы. к которой крепится ИЧ 
головка, необходимо дополнитель- 
но выпилить кольцо из многослой- 
ной фаперы, впутрениий диаметр 
которого должен быть чуть больше 
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посадочнога диаметра громкогово- 
рителя. а внешний на 4 мм болыше 
расстояния между крайними точ- 
ками диффузородержателя со сто- 
роны плоскости диффузора. Дно 
формы смазывают — солидолом, 
обкладывают полизтиленовой 
пленкой и заливают бетонным 
раствором с таким расчетом, чтобы 
лиаметр верхней поверхности за- 
ливки был равен внешиему диамет- 
ру кольца. Но поверхности коль- 
ца, прилегающей к сфере, для 
лучшего с ней контакта сверлят 
многочисленные углублевия, а за- 
тем гладкой поверхностью кольцо 
кладут на дно формы и повторяют 
те же операции, что и при изготов- 
лении задней полусферы корпуса. 
После отвердения смолы кольцо 
илотно прилегае“ к сфере. 

Теперь необходнмо разметить 
модели. Для этого вырезают бу- 
мажную полоску шириной, равной 
внешнему радиусу сферы, сверты- 
вают из нее цилиндр, диаметр по- 
перечного сечения которого равен 
диаметру полусферы, вставляют в 
него заднюю полусферу выпук- 
лостью вниз н карандашом или 
фломастером закрашивают на ней 
линию, по которой она граничил 
с цилиндром. Часть полусферы вы- 
ше этой линии удаляют садовым 
секатором или ножовкой по метал- 
лу. Подобным образом поступают 
с нередисй полусферой, только в 
этом случае выинмают из формы 
бетопиое дно и устанавливают иа 
него полусферу фанерным кольцом 
вниз. Затем по периметрам полу- 
сфер через каждые 15...20 мм свер- 
лят отверстия и через них медной 
проволокой сшивают полусферы. 
Для удобства в работе рекоменду- 
ется использовать простой подвес, 
состознций из проволочного кольца, 
диаметр которого меньше диамет- 
ра сферы, и трех строн (рис. 3). 

Далее следует заготовить плас- 
тины жесткого и прочного пе- 
нопласта ПХВ-Г или ПУ-101 тол- 





Рмс. 4 


щиной около 10...15 мм таких раз- 
меров, чтобы они плотно прилега- 
ли к внутренней поверхности сфе- 
ры и друг к другу. Промазав часть 
сферы эпоксидной смолой, выкла- 
дывают ее пенопластом. Для эконо- 
мии, а главное для регулирования 
густоты смолы, предлагаю исполь- 
зовать в качестве наполнителя про- 
сеянный мел. По окончании этой 
работы всю внутреннюю полость 
сферы еще раз покрывают эноксид- 
ной смолой с наполнителем. По- 
верхпость корпуса грунтуют той же 
эпокендной смолой с мелом. Не 
нужно опасаться наплывов, они 
легко удаляются стамеской или ру- 
банком. Затем поверхность корпу- 
са шлифуют наждачной шкуркой. 

"Технология изготовления плос- 
ких частей корпуса АС таже, но 
для формы используется любая 
ровная поверхность (ДСП, стек- 
ло}. Прн изготовлении стенок под- 
ставки и блока средиечастотной и 
высокочастотной головок необхо- 
димо предусмотреть специальные 
бортики, к которым в дальнейшем 
будут привннчиваться изготовлен- 
ные из того же материала съем- 
ные крышки (рис. 4). Полученные 
пластины размечают. разрезают и 
сшивают. Сшитые части устанав- 
ливают на корпус и с наружной 
стороны промазывают пластили- 
ном. Затем изнутри заливают плас- 
тины смолой с таким расчетом, 
чтобы обеспечить их контакт с кор- 
пусом АС. В смолу рекомендуется 
добавить мел, доведя ее густоту 
до состояння жидкой  замазки. 
После затвердения смолы пласти- 
лин удаляют, а пазы промазывают 
той же замазкой., Швы из медной 
проволоки, скрепляишие части так- 
же удаляют, а поверхность корпуса 
грунтуют. 

Покраска — дело вкуса, но луч- 
ше всего смотрится АС сереб- 
гистого цвета (алюминиевая крас- 
ка) с декоративными решетками 
черного цвета. 
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среднечастотной используется ши- 
рокополосная головка, ее необхо- 
димо доработать по методике, 
предложенной в [4] и [5]. Такая 
доработка позволит повысить не 
только качественные — показате- 
ли, но и механическую прочность 
головки. При се использоваиин сле- 
дует также понизить подводимую 
к пей мощность до 30 Вт (по- 
минальная). 





О 50 


рис. 7 


НЧ головку устапавливают на 
передней части сферического кор- 
пуса (рис. 4). Предварительно в 
передней полусфере необходимо 
любым способом вырезать два фа- 
зоинверсных отверстия днаметром 
65 мм. В качестве труб фазо- 
инвертора можно использовать по- 
лиэтиленовые трубы длиной 346 мм 
подходящего диаметра или изгото- 
вить их из картона, склеенного из 
нескольких слоев ватмана. 

Для демпфирования СЧ головки 
используется сферический колпак 
из армированной алюминиевой 
фольги с нанесенным на нее слоем 
битума, который не плотно запол- 
няют ватой (рис. 4). Такой мате- 
риал легко майти на строительных 
объектах и теплотрассах. ВЧ го- 
ловка дополнительного акустиче- 
ского оформления не требует. 

Электрическая схема АС приве- 
дена на рнс. 5. В ней использо- 
ваны  низкочастотная головка 
75ГДН-11-4, среднечастотная 
5ГДШ-5-4 и  высокочастотная 
10ГИ-1. Поскольку в качестве 
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В качестве разделительных 
фильтров использованы фильтры 
четвертого порядка «лестничиого 
типа». Намоточиые данные кату- 
шек индуктивности и конструктив- 
ные размеры их каркасов (рис. 6) 
иризедены в таблице. 





Низкочастотный фильтр разме- 
щен в подставке корнуса, а сред- 
нечастотный и высокочастотный в 
его аерхней части (рис. 4). Плату, 
на которй размещены два послед- 
них фильтра, удобно закрепить на 


рейках, соединяющих боковые 
стенки среднечастотного и высоко- 
частотного блока. Провода, соели- 
няющне низкочастотный, а также 
среднечастотный и высокочастот- 
ный фильтры, проходят через от- 
верстия в сферическом корпусе АС. 
Во избежание разгерметизации 
корпуса после устаповки фильтров 
эти отверстия необходимо зама- 
зать пластилином. Гиезда для под- 
клющения АС к усилителю мощ- 
ности расположены на задней стен- 
ке подставкн корпуса АС. 

И в заключение приведу основ- 
ные технические характеристики 
опнсанной здесь АС. 


Днапазон воспроизво- 
димых частот, Гц, 
при неравномерно- 
сти АЧХ % дБ 

Характеристическах 
чувствительность, 
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АЧХ АС приведены на рис. 7. 
АЧХ 1 получена при установке из- 
мерительного микрофона на рабо- 
чей оси НЧ головки па расетоя- 
нии | мот АС, АЧХ 2 — при его 
смещении от этой оси на 2)” вверх, 
а АЧХ 3 — на 207 вниз. 

Изготовление такой АС требует, 
конечно, усердия и времени, но 
я уверен. что, изготовив ее, Вы 
не пожалеете о затраченных уси- 
лиях. Они, безусловно, окунятся 
удовольствием от прослушивания с 
ее помошью любимых музыкаль- 
ных программ. 


О. ПЛЕХАНОВ 
пос. Актюба, 
Татарстан 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


О качестве отечественных компакт-кассет 

м способах устранения недостатков в их работе 

мы опубликовали уже несколько матермалов, 

в частности, в журналах «“Радмо» 1988, № 6 с. 33; 
1989, № 6, с. 58 м 1990, № 8, с. 67. 

Между тем в течение трех- лет к нам продолжают 
поступать пмсьма с предложениями 

различных вармантов доработок. 

К сожалению, многме мз них Повторяют уже сказанное 
(уважаемые читатели, будьте внимательнее 

к публикуемым в журнале статьям), 

но встречаются м описания новых 

интересных наблюдений и полученных результатов. 
Сегодня мы предлагаем вам два мз них. 


КОМПАКТ-КАССЕТА 
МОЖЕТ РАБОТАТЬ 


ЛУЧШЕ 


УСТРАНЕНИЕ 
влияния _ 
РЕКОРДНОЙ 
ЛЕНТЫ 


кассетах МКёО-5 (ПО «Свема») 
В появились акустические шумы 
© виде свистов. Все ранее пред- 
ложенные методики по их устра- 
нению к успеху не прнвели. После 
многочисленных исследований 
удалось найти причину свистов. 
Все дело оказалось в месте при- 
соединения (стыка) ракорда к 


„СИиящиезелы — лет 





Магнитная (КЛеика 22^07д 


ЛЕНТЕ 


магнитной ленте. Они соединены 
кусочком липкой плеинм, которая 
по своей ширине уже их. Стык по- 
лучается неполностью, м свобод- 
ные уголки ракорда м ленты, виб- 
рируя при движеним, издают 
свмст. Для устранения неприятно- 
го эффекта оказалось достаточ- 
ным маникюрными ножницами 
(слегка мскривленными) срезать 
ленты ракорда и пленки так, как 
показано на рисунке штриховой 
линией, и свисты сразу прекра- 
тилимсь, 


Еще хочется отметить, что 
ракорд по своен структуре жест- 
че, чем лента, поэтому его лучше 
убрать мили заменить ракордом, 
сделанным мз старой магнитной 
ленты, предварительно удалив 
спиртом магнитный слой. 


М. РУБЦОВ 
г. Глазов 


ПРОВЕРЬТЕ 
КАЧЕСТВО 


БОБЫШЕК! 


В "== зксплуатации ком- 
пакт-кассет  тмпов — МК6О-5, 


МК60-7 и им подобных обнару- 
жил, что очень часто бобышки по- 
короблены (рис. 1,а) и иногда 
круговой 


имеют наплыв 





Рис. 1 


(рис. 1,6), приводящие к наруше- 
нию ве цилиндричности. Естест- 


‚венно, что при увеличении колм- 


чества пленки на такой бобышке 
рулон будет принимать вид или 
велосипедной «восьмерки» или 


конуса, что, в свою очередь, при- 
ведет сначала к появлению по- 
сторонних призвуков, а затем ик 
утяжелению движения приемной 
бобышки, петлеобразованию и 
порче пленки. 


Для борьбы с первым явлением 
использую простое, но достаточ- 
но высокоэффективное при- 
способление, которое можно из- 
готовить в считанные минуты из 
подручных материалов. Внешний 
вид такого приспособления пред- 
ставлен на рис. 2. Работа с ним 
предельно ясна из рисунка. Необ- 
ходимо только добавить, что пос- 
ле зажима бобышки между щеч- 
ками конструкцию осторожно 
прогревают над пламенем газо- 
вой горелки. Степень нагрева 
определяется матермалом, из 
которого изготовлена бобышка 
(мсходя из практики соответст- 
вует или едва превышает «предел 
терпимости» руки человека). Пос- 
ле прогрева приспособление 
оставляют в зажатом положении 
до его полного остывания. 


Для исправлення конусности 
бобышкы необходим абразивный 
материал (мелкая шкурка или 
камень) илы тонкий надфиль. Бо- 
бышку следует прочно укрепить в 
вертикальной илы горизонталь- 





Рис. 2: 

4 — щечка (дюралюмиыний 
толщиной 1...2 мм}, 2 шт. 

2 — бобышка: 3 — винт Мех 20: 
4 — барашек [гайка] М6; 

5 — шанба 


ной плоскости (например, на оси 
зажать в патрон настольного 
токарного, сверлильного станка 
илм дрелн, установить на подкас- 
сетнике станка для перемотки 
ленты, можно воспользоваться и 
лентопротяжным механизмом 
имеющегося магнитофона) м об- 
работать абразивным материв- 
лом ее внешнюю поверхность до 
приемлемого качества. 


С. БУЛАТ 
г. Майкоп 


т 
МАГНИТОФОНЕ 


"ЯУЗА-22 0” 


В = урнале «Радно» уже неоднократно публико- 
вались схемы устройства дмнаммческого под- 
магничымвания [1, 2] м отзывы о работе ([немзменно 
положительные] этмх систем. Полностью присое- 
диняясь к высказываниям, хотелось бы поделиться 
некоторымм рекомендациямм по практической 
реализации этой системы. Рекомендации отно- 
сятся к магнмтофону «Яуза-220», но применимы 
мк другим, у которых генератор тока стирания м 
подмагничиаания (ГСП] собран по аналогичной 
схеме без применения микроскем (например, кас- 
сетные магнитофоны группы «Маяк»). 





Принципиальная схема СДП 
измененного узла ГСП для этих 
моделей приведена на рис. 8 


д А писе АР 46445.41 018 (469. 53400) 
в [2]. 











“нитофона удаляются транзисто- 
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Для реализации СДП в этом 8 я 3 
варианте необходимо примене- | = Клио == | 
ние двух микросхем К157ДА1 И ыы Е И $ = | 
К! 57ХП2, причем в последней $ < к СЛ: з>= | 
используется только регулируе- ©. 
мый стабилизатор напряжения, З Кв | 
ы схема генератора — нет. < #4 14 

редложение автора состоит в ЖЗ» -- 7 № хх) 9 
том, что с платы генератора маг- < $а 40 | ) - $. 820 
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а 
ЕЕ 
А инте и? 454.08 


ры УТ2 м УТЗ, а также резисторы ы (7 470 | ЗК 
В4 и В6, а вместо них исполь- Рь С 
зуются соответствующие элемен- С Ю 
ты микросхемы К! 57ХП2. З/Л 89 А АИ 3 
ый 
На плате ГСП магнитофона не- ре [ ИИц. 
обходимо также произвести я “, 


ДГ КРАЯ | бро ПЕЛИ» 


следующие изменения: удалить 
проволочную перемычку, рас- Рмс. 1 
положенную над выводами 21, 
23, 25, 27, 29, 31 выходного сое- 
динителя платы, резистор ЕЗ ус- 
тановмть < сопротивлением 
180 Ом, &12 — 47 Ом и В 13 за- 
менить проволочной перемыч- 
кой, конденсаторы С4 м С5 
(6800 пФ) заменить на малога- 
баритные того же номинала. На 
плате СДП устанавливаются и 
вновь вводимые конденсаторы 
С4', С5', и С6'. При этом ника- 
ких механических доработок 
плата ГСП магнитофона не 
требует. 

Измененная схема СДП при- 
ведема на рис. 1 (в скобках ука- 
зана нумерация элементов для 
модификации платы усилителя 
записи АВ 469.533.016 и платы Рис. 2 
ГСП А2 469.533.015}, а чертеж 
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печатной платы м расположение 
элементов — на рис. 2. Печатная 
плата рассчитана на установку 
малогабаритных резисторов м 
конденсаторов любого типа, од- 
нако для удобства настройки 


желательно применение под- 
строечных резисторов для вер- 
тикального монтажа (например, 
СП-196, СПЗ-22а м т. п.). Плата 
СДП устанавливается на стойках 
высотой 12...15 мм непосред- 


ственно на плате ГСП магнято- 
фона (деталями к плате ГСП). 


Выводы платы СДП распаять 
в соответствии с указаниями 
принципиальной схемы. 





Чтобы не ухудшать эксплуата- 
ционные удобства конструкции 
магнитофона, входные цепи 
СДП, идущие к плате АЗ, лучше 
к последней не подпаивать, а 
использовать одиночные кон- 
тактные группы от подходящих 
малогабаритных соединителей. 
Два гнезда непосредственно к 
соответствующим печатным 
проводникам платы АЗ припаять 
под углом примерно 30° (чтобы 
не касаться соседнея платы), а 
штыри — к проводам, идущим к 
выводам 1 и 2 платы СДП, 


Чтобы не устанавливать до- 
полнительного выключателя, 
управлять СДП можно с по- 
мощью кнопки включения шу- 
моподавителя, но поскольку 
последняя не имеет свободных 
контактных групп, секцию пере- 
ключателя 51.5 необходимо за- 
менить на другую, с большим 
числом контакт ых групп. Ста- 
рую секцию аккуратно разоб- 
рать и выпаять из платы (раз- 
борка всего переключателя не 
требуется; для снятия секции 
планку переключателя осто- 
рожно отжать от платы отверт- 
кой), а на ее место установить 
секцию с четырьмя контактны- 
мы группами, причем шесть ее 
выводов со стороны установки 
на печатную плату, под которые 
на последней нет отверстии, ак- 
куратно обрезают до длины 
1 мм. 


В заключенне секцию распаи- 
вают и собирают. Подключение 
СДП к выключателю произво- 
дится двумя проводами с оди- 
ночными гнездами диаметром 
1 мм на концах, которые плотно 
надеваются на свободные выво- 
ды переключателя сверху. Та- 
ким образом, кнопка включения 
шумоподавителя при записи уп- 
равляет включением СДП. 


Настройка системы осуществ- 
ляется по методике, опысан- 
ной в [2]. 
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Н: рис. 1 приведена принци- 
пмальная схема несложного 
функционального генератора, в 
котором приняты меры по сниже- 
нию коэффициента гармоник. По- 
мымо сыгналов прямоугольной, 
треугольной и синусоидальной 
форм генератор вырабатывает 
белый шум и прямоугольные им- 
пульсы для испытаний простых 
цифровых устройств, выполнен- 
ных на КМОП- м ТТЛ-микросхе- 
мах. 

Прибор работает в диапазоне 
от 1 Гц до 100 кГц, разделенном 
на пять декад. Регулировка часто- 
ты в пределах каждой декады 
плавная. Максымальный размах 
сигналов прямоугольной фор- 
мы — 10 В, треугольной — 6,3 В, 
синусомдальной — 3,3 В, белого 
шума — 5 В. Амплитуда прямо- 
угольных импульсов на выходе 
«КМОП» — 10 В, «ТТЛ» —4 В. 
Длительность фронта и спада пря- 
моугольных импульсов не превы- 
шает 0,2 мкс. Коэффициент гар- 
моник в дмапазоне ЗЧ — не более 
0,3 %. Сопротивление на выходе 
«КМОП» — не более 600 Ом. 


Задающий генератор состоит из 
интегратора (на элементе 001.1) 
и компаратора с гистерезисом 
{2О1.2, 2рО!.3), соединенных меж- 
ду собой в кольцо. Выбор микро- 
схемы серим 564 обусловлен ее 
относительно высоким быстро- 
действием и большими, чем у дру- 
гих цифровых микросхем, выпол- 
ненных по КМОП технологыи, вы- 
ходными токамм. Конденсатор 
С6, подключенный к выходу эле- 
мента 001.1 через резистор К5, 
устраняет паразитные радночас- 
тотные колебания. 

В результате автоколебательно- 
го процесса на выходе интегра- 
тора получают последователь- 
ность импульсов симметричной 
треугольной формы, а на выходе 
компаратора — меандр. Гистере- 
зис компаратора, зависящий от 
глубины положительной обратной 
связм, устанавливаемой резисто- 
ром К2, определяет амплитуду 
треугольных импульсов. 


Из-за разброса параметров 
комплементарных структур мик- 
росхемы треугольное напряжение 
на выходе элемента 001.1 часто 
бывает несимметричным, а зна- 
чит, неприемлемым для получе- 
ния малого коэффициента гармо- 
ник  синусомды. — Асимметрию 


можно устранить, подав напряже- 
ние смещения с движка резистора 
В7 в три точки задающего гене- 
ратора: на вход интегратора (че- 
рез резисторы КЗ, К4), на вход 
компаратора (через К2) м на его 
выход (через В6). 

Генератор устойчиво работзет 
в непрерывном режиме без за- 
метного ухудшения формы «тре- 
угольныковь даже, если перекры- 
тие по частоте равно трем де- 
кадам (Е3З=3,3 МОм). 

Преобразователь сигналов тре- 
угольной формы в синусоидаль- 
ную, используемый в данном ге- 
нераторе, выполнен на диодах 
У\УО! — \06 м резисторах К10 — 
®!2. Он отличается от ряда других 
(см. [1—4]) малым числом дета- 
лей, простотой налаживания и от- 
носительно низким коэффициен- 
том гармоник. В принцип его ра- 
боты заложен метод  кусочно- 
квадратичной аппроксимации си- 
нусомдального сигнала. 

Преобразователь представляет 
собой нелинейный шунт. Характе- 
ристика падения симметричного 
напряжения треугольной формы 
на нем близка к синусоиде. Кри- 
визну участков аппроксымацим за- 
дают вольт-амперной характе- 
ристикой диодов У01 — УОЗ3З (при 
воздействым положительной по- 
пуволны треугольного сигнала) 
и \04 — УМ06 (отрицательной). 
Длина участков пропорциональна 
сопротивлениям резисторов 10 — 
®!2, которые выбраны в отноше- 
ним В10/®11—8В11 /®12=2. 

Без подбора диодов по вольт- 
амперной характеристике уда- 
лось получить синусоидальный 
сигнал с коэффициентом гармо- 
ник не более |! % в диапазоне 
звуковых частот при амплитуде 
до 3,3 В. После подбора днодов 
по вольт-амперной характеристи- 
ке и установки преобразователя 
в термоизолятор удалось снизить 
коэффициент гармоник до 0,3 %. 
Если применить резисторы К10 — 
К12 с сопротивлением в два-три 
раза большим, чем указано на 
схеме, подбирать их, добиваясь 
минимума К,, а весь преобразо- 
ватель поместить в термостат, то 
удается уменьшить коэффициент 
гармоник до 0,1 %. 

Конденсатор С7 с током утечки 
менее | мкА практически пол- 
ностью устраняет постоянную со- 
ставляющую в цепях преоб- 
разования. 
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Чтобы уменьшить влияние тем- 
пературы окружающем среды на 
вольт-амперную характеристику 
днодов, преобразователь, как 
сказано выше, необходимо по- 
местить в термоизолятор — бу- 
мажный кубик объемом око- 
ло | см?, полость которого после 
установки его на плате заливают 
парафином. 


Из-за малого числа участков 
аппроксимации на квазисинусоин- 
де просматриваются верхушки 
треугольных сыгналов, вносящих 
заметный «вклад» в коэффициент 
гармоник. Их перед подачея на 
преобразователь жестко огранн- 
чивают цепочками \07815С8 (от- 
рицательную полуволну) и 
\08816С9 (положительную). 

Следует отметить, что’ ограни- 
читель входит в рабочий режим 
спустя 3...5 с по мере установки 
некоторого равновесия между за- 
рядкой конденсаторов С8 нм ©? 
(падением напряжения на рези- 
сторах В! 5 и К1 6) м их разрядкои 
вершинами «треугольников» че- 
рез диоды \07 и \08. 


Источником напряжения белого 
шума является обратносмещен- 
ный стабилитрон \09. Из десятка 
стабилитронов Д813 м Д814Д, осо- 
бенно выпуска 60-х годов, два-три 
экземпляра генерируют равно- 
мерный шум размахом около 
100 мВ. Элемент 001.4 усиливает 
напряжение шума до 5 В. Отно- 
шение сопротивлений резисторов 
®19/Ю18 задает коэффициент уси- 
ления усилителя. 


На рис. 2 изображен чертеж 
печатной платы функционального 
генератора. Если деталмы миниа- 
тюрны, а монтаж плотный, прибор 
можно сделать и более ком- 
пактным. Однако следует предо- 
стеречь радиолюбителей ог увле- 
чения излишней миннатюризаци- 
ей прибора. Шкалы частот и мап- 
ряжений должны быть достаточно 
большими, удобными для чтения, 
выполненными четкими тонкими 
штрихами. 

Точность установки частот и на- 
пряжеммя можно улучшить до 
1...2 %, устранив люфт подемж- 
ных систем переменных резисто- 
ров КЗ м К23. Еслм зависимость их 
сопротивления от угла поворота 
или длины перемещения движка 
логарифмическая или показатель- 
ная, то шкала частот прибора ока- 
зывается близкой к линейной и, 
кроме того, можно обойтись без 
выходного аттенюатора. В автор- 
ском варианте прибора установ- 
лены переменные — резисторы 
СПЗ-23 с характеристикой «В» (их 
корпусы обязательно должны быть 
соединены с общим проводом), 

Подстроечные резисторы КУ, 
®9 — СП5-3. Их приклеивают к 
плате клеем «Момент» шлицами 
рверх. 

Диоды У01 — \08 —КД522 или 
КД521 с любым буквенным индек- 
сом. Конденсаторы С! — С4 с ма- 
лыми потерями в диэлектрике, на- 


уу 4 


пример К7З. Конденсатор С13, 
любого типа, необходимо паять 
как можно ближе к выводам пи- 
тания микросхемы. При монтаже 
необходимо соблюдать правила 
работы с КМОП-микросхемами. 

Источник питания генератора — 
любой, мощностью не менее 2 Вт, 
обеспечивающий нестабилизиро- 
ванное, но хорошо отфильтрован- 
ное напряжение 20...30 В и стаби- 
лизированное регулируемое 
12 = 28. 

Налаживаные прибора начинают 
с проверки цепей питания. Пред- 
варительно установив — движкн 
подстроечных резисторов в сред- 
ние положения, через коммута- 
торную лампу на напряжение 
24 Вы ток 35 мА подают питание 
на прибор. Слабое свечение нити 
накала указывает на то, что в ге- 
нераторе нет короткого за- 
мыкания. 

Используя осциллограф, убеж- 
даются, что задающий генератор 
возбуждается. Замкнув выводы 
лампы и подав напряжение -|- 25 В, 
проверяют работу генератора во 
всех режымах. 

Подстроечным резистором ®7 
добиваются симметрми «треу- 
гольников», а изменяя напряже- 
ные питаныя в небольших преде- 
лах, делают их амплитуду 
6,3-0,1 В. Установме частоту ге- 
нерации 5 кГц, приступают к на- 
стройке преобразователя. Мини- 
мальную асимметрию «треуголь- 
ников» и оптимальный ток пре- 
образователя устанавливают ре- 
зисторами К7 м К9. Заканчивают 
регулировку тогда, когда измене- 
ние положения движка любого из 
них приводит только к увеличе- 
нию искажений по шкале измери- 
теля нелинейных искаженмя. 

Затем более тщательным под- 
бором элементов ®4 и С2 усте- 
навливают границы поддиапазо- 
на 1...10 кГц, стремясь к тому, 
чтобы длина хода движка рези- 
стора ВЗ была не менее 48 мм. 
После этого подбором конденса- 
торов С!, СЗ — С5 добиваются 
сопряжения частот на остальных 
диапазонах. 

Шкалу выходных напряжений 
калибруют по синусоидальному 
сигналу, действующее напряже- 
ние которого измеряют точным 
милливольтметром. 
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ТОНКОМПЕНСИ- 
РОВАННЫЙ 


РЕГУЛЯТОР 


ГРОМКОСТИ 


В 
МАГНИТОФОНЕ 


В магнитофонах «Нота-225с» 
и «Комета-225с» различных мо- 
дификаций имеющееся устрои- 
ство системы шумопонижения 
(СШП) работает только при вос- 
произведении, так как сигнал 
при записи с микросхемы РА1 






ВКЛЮЧЕНИЕ 
УСТРОЙСТВА 
СШП 

В РЕЖИМАХ 
ЗАПИСИ 


Адене фон «Орель 101-1С» 
пользовался заслуженной 
популярностью благодаря тща- 
тельной проработке техничес- 
ких решений, малым габармтам 
и наличию встроенного усилите- 
пя мощности. Хорошо сочета- 
ются с магнитофоном по элект- 
роакустическим параметрам и 
внешнему виду громкоговори- 
тели типа 15АС-315, однако от- 
сутствые в магнитофоне регу- 
ляторов тембра снижает эф- 
фект звучания прм малой гром- 
кости. Конструкция магнитофо- 
на не позволяет встроить в него 
регуляторы тембра, но регуля- 
тор громкости можно допол- 
нить достаточно эффективноя 
тонкомпенсацией, в какой-то 
степени устраняющей указан- 
ный недостаток. Принципиаль- 
ная схема доработкы показана 
на рисунке. (для одного канала, 
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подается на усилитель записи, 
минуя цепи СШП. Однако путем 
несложной доработки магнито- 
фона СШП можно включить и 
при записи и тем самым снизить 
шумовые влияния уже на стадии 
формирования фонограмм, 


Ю!2.2к 


для другого доработка анало- 
гична) 

После переделки диапазон 
регулировки громкости сузился 
до 36 дБ, но глубина коррекции 
на частоте 30 Гц составила 15 дБ 
при уровне —20 дБ и 24 дБ при 
уровне —30 дБ. На частоте 
10 кГц глубина коррекции со- 
ставила около 15 дБ при уровнях 
ниже —20 дБ. 

При установке регуляторов в 
положение минимальной гром- 
кости цепи компенсации превра- 
щают их в ФНЧ с частотой среза 
около 15 Гц. Выше частоты среза 
фронт АЧХ нмеет наклон 6 дБ 
окт до частоты 1 кГц. На часто- 
тах выше } кГц ФНЧ превраща- 
ется в емкостный делитель с 
горизонтальной АЧХ. Такое по- 
строение регулятора громкости 
позволяет реализовать режим 
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что приводит к повышению их 
качества. $ 

Необходимые для реализации 
названного эффекта изменения 
принципиальной схемы показа- 
ны на рисунке. На плате магни- 
тофона А5 (блок комбинирован- 
ный) следует удалить резисторы 


01790 


ВЫ. 


| ВА 


«интим» без 
элементов путем установкм ре- 


дополнительных 


гулятора в положение —мини- 
мальной громкости. 
Элементы тонкомпенсации 


размещают непосредственно на 
выводах переменного резисто- 
ра регулятора громкости. При 


необходимости отключения тон- 
компенсации его выключатель 
(58 1’} следует разместить на пе- 
редней панели между регулято- 
рами громкости и уровня запн- 
си. На приводимойя схеме пере- 
ключатель 581’ показан в поло- 
жении «выключеною. 
Подключение регулятора в 
магнитофоне после его дора- 
ботки остается неизменным. 
Сигнал с выхода усылителя восп- 
роизведения через шумопода- 
витель (в режиме «воспроизве- 


ВЗ м В4, разрезать печатную до- 
рожку, соединяющую вывод 13 
микросхемы ОА! с выводом 
1 микросхемы ОА5, и удалить 
с платы проволочные перемыч- 
ки, соединяющие вывод 9 мик- 
росхемы ОА1 с выводом 7 мик- 
росхемы ВА5, вывод 14 микро- 
схемы ОАЗ с выходом СШП ле- 
вого канала, вывод 10 микро- 
схемы ОА5 с выходом СШ 
правого канала. Вместо послед- 
них двух перемычек следует 
установить выпаянные ранее 
резисторы ЕЗ м К4. После этого 
экранированными изолирован- 
ными проводниками следует со- 
единить вывод { микросхемы 
ОА5 и вывод 7 этой же микро- 
схемы с верхними по схеме вы- 
водами соответственно резисто- 
ров ®З' и В4' и на места уда- 
ленных резисторов ®З и К4 по- 
ставить перемычки 


Е. СЕРОВАТКИН, 
А. КИРЮШИН 
г. Нижний Тагил 


дение») илн с выхода предва- 
рительного усилителя записи 
(в режымах «стоп», «запись», 
«перемотка»}) через контакт 4 
(для другого канала 6) разъема 
Х2! номмутационной платы по- 
дается на регулятор громкости, 
откуда через контакт 3(5) того 
же разъема поступает на вход 
усилителя мощности. 

С помощью предлагаемого 
метода можно модернизиро- 
вать любые магнитофоны с 
УМЗЧ малой мощности (0,5... 
1,5 Вт). но не имеющих регуля- 
тора тембра НЧ. Для этого не- 
обходимо рассчитать емкости 
конденсаторов по формулам: 


С1’(нФ)=150; 2", кОм; 
С2' ({нФ)=10000/В2”’, кКОм- 


Встроенные громкоговорите- 
ли малогабаритных магнитофо- 
нов, как правило, имеют высо- 
кую частоту резонанса (100... 
200 Гц), поэтому во избежание 
неприятного «бубненыя» ем- 
кость конденсатора С1’ следует 
увеличить в 1,5...2,5 раза против 
рассчетнон. 

В том случае, если регулятор 
включен непосредственно после 
усилителя воспроизведения, в 
цепь источника сигнала необхо- 
димо включить резистор В 1” со- 
противлением 1...3 кОм во из- 
бежание шунтирования цепей 
коррекции УВ при минимальной 
громкостн. 


А. ШИХАТОВ 
г. Аосква 
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27 ШКОЛА 


слово 
О ДЕТАЛЯХ 





ак и диод, транзистор — по- 

пупроводниковый прибор. Но 
если в дноде один переход, то 
у транзистора таких переходов 
два. Нередко поэтому транзистор 
популярно представляют симбио- 
зом двух диодов. Такое упрощен- 
ное толкование позволяет прове- 
рять многме транзисторы обыч- 
ным омметром, прикладывая его 
щупьы то к одному «диоду», то 
к другому и убеждаться в их це- 
постности. 

Вообще же транзистор — уни- 
кальный полупроводниковый при- 
бор, позволяющий усиливать под- 
водмимый сигнал, будь зто посто- 
янный млиы переменный ток, в де- 
сятки, сотни м даже тысячм раз. 


Знакомство с транзистором 
лучше всего начать с его устрой- 
ства, запомнив в первую очередь 
названия выводов-электродов 
(рис. 1): эмиттер, коллектор, ба- 
за. Миниатюрный кристаллик гер- 
мания илы кремния (по нему и 
разделяют транзисторы на герма- 
ниевые и кремниевые) служит ба- 
зой транзистора. С обеих сторон 
в кристаллик вплавляют капли ин- 
дия, сплава свинца с сурьмой, оло- 
ва с фосфором или других со- 
единения. Около мест вплавления 
образуются области с соответ- 
ствующей электропроводностью, 
иначе говоря, полярностью лолу- 
чившегося идиода». От капель де- 
лают проволочные выводы: от 
меньшей капли — эмиттера, от 
большей — коллектора. В итоге 
конструктивно транзистор может 
выглядеть так, как показано на 
рис. 2, а: база соединена с кор- 
пусом (он металлический), а вы- 
воды эмиттера и коллектора про- 
ходят через стеклянные изоля- 
торы. Подобным образом устрое- 
ны, например, транзисторы серий 
мМП39—мМГ42. 


Возможен и «бескорпусный» ва- 
риант, когда пластинку кремния 
припаивают к металлической по- 
лоске, служащей выводом кол- 
лектора, а эмиттер м базу соеди- 
няют с другими полосками-выво- 
дамн (рис. 2, 6), после чего по- 
лучившееся «сооружение» опрес- 
совывают илм заливают спецмаль- 
ной пластмассой. Таково устрой- 
ство, скажем, транзисторов серми 
КТЗ15. 


з 
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В зависимости от сочетания по- 
лупроводниковых слоев (соедине- 
ния «днодов») транзистор может 
быль структуры р-п-р либо п-р-п. 
На схемах это отмечается направ- 
леннем стрелки эмиттера: у пер- 
вого транзистора она идет от 
окружности к базе, у второго — 
от базы к окружности. Полупро- 
водняковыя переход между базой 
и эмиттером называют эмнттер- 
ным, а между базой и коллек- 
тором — коллекторным. 


Если через эмитхерный переход 
пропустить слабый ток, он будет 
усилен транзистором, и такои ток 
потечет в цепи коллектора. В за- 
висимости от структуры транзи- 
стора выбирают соответствую- 
щую полярность напряжения, пи- 
тающего коплекторную и базо- 
вую цепи (рис. 3). Конечно, в ре- 
альных конструкциях я в базовой 
цепи м в коллекторной ставят 
резисторы, ограничивающие пре- 
дельные токи в них. 





Рыс. 4 


Как вы уже знаете, в зависи- 
мости от матермала базы гран- 
зисторы делятся на кремниевые 
и германиевые. И те и другие, 
в свою очередь, могут быть как 
структуры р-п-р, так м п-р-п. По 
частотному днапазону, в котором 
могут работать транзисторы, их 
разделяют на низкочастотные, 
среднечастотные и высокочастот- 
ные (я даже сверхвысокочастот- 
ные), а по максимально допусти- 
мой мощности, рассеиваемой на 
коллекторе, — на транзисторы 
малом, средней и большой мощ- 
ности. 


ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО. 


Тот или иной вид гранзистора 
порою нетрудно определить по 
эго условному обозначению, со- 
стоящему из пяти элементов, на- 
пример, ГТ1086, КТЗ15В. Первый 


элемент обозначения — буква Г, 
К (либо соответственно цифра 1, 
2) — характеризует материал 


транзистора и температурный ре- 
жим его работы. Буква Г (или 
цифра 1) относится к германи- 
евым транзисторам, буква К (или 
цифра 2) — к кремниевым. Кроме 
того, цифра вместо буквы указы- 
вает на способность данного тран- 
зистора работать при повышен- 
ных температурах (1 — выше 


-- 60 °С, 2 — выше +80 °С). 


Второй элемент — буква, опре- 
деляющая подкласс (или группу) 
транзистора. Для биполярных 
транзисторов это буква Т. 


Третии элемент — цифра, ха- 
рактеризующая функциональные 
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возможности транзистора по до- 
пустимой рассеиваемой мощно- 
сти и частотным свойствам. Для 
транзисторов малой мощности (ме 
более 0,3 Вт) приняты такие циф- 
ры: 1! — низкой частоты (до 
3 МГц), 2 — средней частоты 
(3...30 МГц), 3 — высокоя и сверх- 
высокой частоты (более 30 МГц). 
Для транзисторов средней мощ- 
ности (0,3...1.5 Вт): 4 — низкой 
частоты (до 3 МГц), 5 — сред- 
ней частоты (3...30 МГц), 6 — вы- 
сокой и сверхвысокой частоты 
(более 30 МГц). Соответственно 
для транзисторов большой мощ- 


ти 


ности (более 1,5 Вт): 7 — низ- 
кой частоты, 8 — средней часто- 
гы, 9 — высокой я сверхвысокоя 
частоты. 


Четвертый элемент — число, 
обозначающее порядковый но- 
мер разработки, а пятый эле- 
мент — буква, условно опреде- 
ляющая классификацию транзн- 
стора по параметрам. 

Теперь нетрудно определить, 
что Г1108Б — это германиевый 
транзистор малом мощности, рас- 
считанный на работу в диапазоне 
частот до 3 МГц. Транзистор же 
КТ315В — кремнмевый, тоже ма- 
лой мощности, но работающий в 
диапазоне высокях частот. Буквы 
же Б и В характеризуют раз- 
новидность параметров конкрет- 
ного транзистора данной серим 
(ГТ!08 и КТЗ1 5). 

Несколько слов об условных 
обозначениях транзисторов раз- 
работки до 1964 г., например, 
027, МП39, МПА. Они состоят 


КТ (Тб 


из двух или трех элементов. Пер- 
вый элемент — буква П, харак- 
теризующая класс биполярных 
транзисторов, или буквы МП для 
транзисторов в корпусе, гермети- 


знруемом методом холодной 
сварки. 
Второй элемент — одно-, двух- 


или трехзначное число, опреде- 
ляющее порядковый номер раз- 
работки и обозначающее под- 
класс транзистора по исходному 
полупроводниковому материалу, 
значениям допустимой рассемвае- 
мой мощности и граничной (или 


..помимо обычных «низковольтных» транзисто- 





„некоторые современные транзисторы обладают 
статическим коэффициентом передачи более 1000 
(КТЗ102) и способны усиливать сигналы часто- 
той в несколько миллиардов герц (КТ372). 


„.существует немало транзисторов. способных ра- 
ботать при темнеритуре окружающей среды до 
|100 °С, а некоторые траизисторы выдерживают 
--125 ^С и даже | 150°С (КТ339). Нижияя гра- 
чица допустимых температур для многих траи- 
зисторов достигает —60 °С. 
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ров, используемых в основном в радиолюбитель- 
ской практике, существуют и специальные «высо- 
ковольтные», допускающие постоянное напряжение 
между коллектором и эмиттером до 1500 В 
{К Т839А). 


..транзисторы иногда используют в качестве дио- 
дов, особенно при конструировании малогабарит- 
ной и легкой аппаратуры, как, скажем, для ра- 
дноуправляемых моделей ракет. Действительно, два 
диода КД503 обладают массой 0,6 г, столько же 
транзисторов типа ГТ109 — 0,2 г, а транзисторов 
КТ207 или аналогичных бескорпусных — 0,02 г. 


"РАДИО"-НАЧИНАЮЩИМ 








Тил 
МП25 р-п-р 13—25 
МП25А р-п-р 20—40 
МП25Б р-п-р 30—80 
МП26 р-п-р 13—25 
МП26А р-п-р 20—50 
МП26Б р-п-р 30—80 
МПЗ5 п-р-п 5—25 
МПЗ6бА п-р-п 6—45 
МмП37 п-р-п 6—30 
МПЗ7А п-р-п 6—30 
МПЗ7Б п-р-п 8—50 
МмПЗ8 п-р-п 8—55 
МПЗ8А п-р-п 17—100 
мпз9 р-п-р 12 
МПБ р-п-р 20—60 
мп40 р-п-р 20—40 
МП40А р-п-р 20—40 
мМП41 р-п-р 30—60 
МПА р-п-р 50—100 
МП42 р-п-р 20—35 
МПА42А р-п-р 30—50 
МП42Б р-п-р 40—100 
ГТ!0ЗА р-п-р 20—500 
ГТ!08Б р-п-р 35—80 
ГТ108В р-п-р 60—130 
ГТГ р-п-р 110—250 
ГТ109А р-п-р 20—50 
ГТИ9Б р-п-р 35—80 
ГТ9В р-п-р 60—130 
гтиг р-п-р 110—250 
ГТт!109Д р-п-р 20—70 
ГТ109Е р-п-р 50—100 
гтиэи р-п-р 20—80 
МП! 11 п-р-п 10—25 
МИА |п-р-п 10—30 
мп111Б |п-рп 15—45 
мп! 12 п-р-п 15—45 
мп! 13 п-р-п 15—45 
МПИЗА |п-р-п 35—105 
мп 14 р-п-р 9 
МПЕ5 р-п-р 9—45 
мп! 16 р-п-р 15—100 
КТ201А п-р-п 20—60 
КТ201Б п-р-п 30—90 
КТ203А р-п-р 9 
КТ203Б р-о-р 30—90 
КТ208А р-п-р 20—60 
КТ208Б р-п-р 40—120 
КТ209А р-п-р 20—60 
КТ209Б  |р-п-р 40—120 
КТЗ01 п-р-п 20—60 
КТЗ01А п-р-п 40—120 
КТЗ01Б п-р-п 10—32 
ГТЗ08А р-п-р 20—75 


предельной) частоты: от 1 до 99 — 
германиевые транзисторы малой 
мощности низкой частоты; от 101 
до 199 — кремниевые транан- 
сторы малой мощности низкоя ча- 
стоты; от 201 до 299 — гермз- 
ниевые транзисторы большой" 
мощности низкой частоты; от 301 
до 399 — такие же по парамет- 
рам кремниевые транзисторы; от 
401 до 499 — германиевые, а от 
501 до 599 — кремниевые тран- 
знсторы малой мощносты высокой 


Струк- 
тура 


В МА левка 
40 


300 200 а 
40 400 200 а 
40 400 200 а 
70 300 200 а 
70 400 200 а 
70 400 200 а 
15 20 150 а 
15 20 150 а 
15 20 150 а 
30 20 150 а 
30 20 150 а 
15 20 150 а 
15 20 150 а 
10 20 150 а 
10 20 150 а 
#0 20 150 а 
30 20 150 а 
10 20 150 а 
10 20 150 а 
15 150 200 а 
15 150 200 а 
15 150 200 а 
10 50 75 6 
10 50 75 6 
10 50 75 6 
10 50 75 6 
б 20 30 в 
6 20 30 в 
6 20 30 в 
6 20 30 в 
6 20 30 в 
6 20 30 в 
6 20 30 в 
20 20 150 а 
10 20 150 8 
20 20 150 Е] 
10 20 150 а 
10 30 150 а 
10 20 150 а 
60 10 150 а 
30 10 150 а 
15 10 150 а 
20 20 150 г 
20 20 150 г 
60 10 150 г 
30 10 150 г 
15 300 200 д 
15 300 200 д 
15 300 200 е, ж 
15 300 200 е, Ж 
20 10 150 з 
20 10 150 з 
20 10 150 з 
15 50 150 и 


и сверхвысокой частот; от 601 до 


699 — германиевые, а от 701 до 
799 — кремниевые транзисторы 
большоя мощности высокой и 


сверхвысокой частоты. 


Третий элемент обозначения (у 
некоторых транзисторов он мо- 
жет отсутствовать) — буква, от- 
личающая транзисторы по пара- 
метрам. 


Внешния вид некоторых транзи- 
сторов малоя, средней и боль- 
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рис. 4. 


мощности 


показан на 


Из всего обилия параметров 
транзистора достаточно на пер- 
вых порах знать лишь несколько, 
чтобы по ним сравнивать транзи- 
сторы между собой или ориенти- 
роваться при их выборе м замене. 
Один из основных параметров — 
статический коэффициент пере- 
дачи тока базы (К51э), по кото- 





Цоко- 
левка 


Тип Струк- Ук» ВЫ к о Рк макс? 


ГТ308Б р-п-р 50—120 50 150 и 
ГТ3З08В р-п-р 80—200 С 50 150 и 
ГТ309А р-п-р 20—70 10 10 50 к 
ГТ309Б р-п-р 60—180 10 10 50 к 
ГТЗо9В р-п-р 20—70 10 10 50 к 
ГТЗ1ОА р-п-р 20—70 10 10 20 в 
ГТ310Б р-п-р 60—180 10 10 20 в 
ГТЗоВ р-п-р 20—70 10 10 20 в 
ГТЗИЕ п-р-п 15—80 12 50 150 л 
ГТ311Ж |п-р-п 50—200 12 50 150 л 
ГТЗИИ п-р-п 100—300 10 50 150 л 
КТ312А п-р-п 10—100 20 30 150 з 
КТ3З12Б п-р-п 25—100 35 30 150 з 
КТ312В п-р-п 50—280 20 30 150 з 
КТЗ15А п-р-п 20—90 20 100 150 м 
КТЗ15Б п-р-п 50—350 15 100 150 м 
КТ315В п-р-п 20—90 30 100 150 ы 
КТ3З15Г п-р-п 50—350 25 100 150 м 
КТ315Д п-р-п 20—90 25 100 150 м 
КТ315Е п-р-п 50—350 25 100 150 м 
КТЗ16А п-р-п 20—60 10 30 150 н 
КТ316Б п-р-п 40—120 10 30 150 н 
КТ316В п-р-п 430—120 10 30 150 н 
КТ3З16Г п-р-п 20—100 10 30 150 н 
КТ316Д п-р-п 60—300 10 30 150 н 
ГТ320А р-п-р 20—80 12 150 200 и 
ГТ320Б р-п-р 509—160 | 150 200 и 
ГТ320В р-п-р 80—250 9 150 200 и 
ГТ321А  |р-п-р 20—60 50 200 160 н 
ГТЗ21Б р-п-р 40—120 50 200 160 и 
ГТ321В р-п-р 809—200 50 200 160 и 
КТ326А р-п-р 20—70 15 50 200 г 
КТЗ265Б —р-п-р 45—160 15 50 200 г 
КТ342А п-р-п 100—250 30 50 250 г 
КТ3З42Б п-р-п 200—500 25 50 250 г 
КТ342В п-р-п 400— 10 50 250 г 
1000 
КТЗ45А р-п-р 20—110 20 200 600 о 
КТ345Б р-п-р 50—110 20 200 600 о 
КТ345В р-п-р 70—110 20 200 600 о 
КТ361А р-п-р 20—90 25 100 150 м 
КТ3615Б р-п-р 50—350 25 100 150 м 
КТ361В р-п-р 20—90 25 100 150 м 
КТЗ6!Г  |р-п-р 50—350 25 100 150 м 
КТ3З61Д  |р-п-р 20—90 25 100 150 м 
КТЗ102А |п-р-п 100—250 50 100 250 г 
КТ31026Б |п-р-п 200—500 50 100 250 г 
КТ3107А |р-п-р 70—140 45 100 300 о 
КТ3107Б |р-п-р 120—220 45 100 300 о 
П416 р-п-р 20—80 12 25 100 и 
П416А р-п-р 60—125 12 25 100 н 
П416Б р-п-р 90—250 12 25 100 и 
1422 р-п-р 30—100 10 10 100 и 
П423 р-п-р 30—100 10 10 100 н 





рому оценивают усилительные лее популярных транзисторов, ко- логично будут охарактернзованы 





способности транзистора. 


Далее следует максимально до- 
пустимое напряжение между кол- 
лектором и эмиттером (Ик5 макс), 
максимально допустимый посто- 
янный ток коллектора (№4 шанс} 
н максимально допустимая рас- 
сенваемая мощность коллектора 
(Рк макс). 

Перечисленные параметры и 
приведены в таблице для наибо- 


торые встречались в конструкциях 
для начинающих радиолюбите- 
лей, опысанных в журнале «Радиох 
за последние трн года, и которые 
встретятся в первых конструкциях 
на транзисторах, предложенных 
в выпусках Школы. 


Правда, в таблицу помещены 
сведения о маломощных транзн- 
сторах, цоколевка которых ‘дана 
на. рис. 5, но в дальнейшем ана- 


транзисторы средней и большой 
мощности. 


Б. СЕРГЕЕВ 
г. Москва 


РАДИО" - НАЧИНАЮЩИМ 





ЗАНИМ 


АТЕЛЬНЫЕ 
ЭКСПЕРИМЕНТЫ 


ранзистор — более «хитрая» 

радиодсталь по сравнению, 
скажем, со стабилитроном илн 
диодом, не говоря уже о резисторе 
н конденсаторе. Поэтому познать 
его «характер» — значит воспитать 
в себе уверенность в том, что со- 
бираемые в будущем транзистор- 
ные конструкции станут не только 
понятнее в работе, но и просты 
в налаживании. Познанию тран- 
зистора н способствуют предла- 
гаемые эксперименты. 


Транзистор «чувствуеть темперз- 
туру (рис. №). Один из парамет- 
ров транзистора, на который 
иногда приходится обращать вни- 
мание, — обратный коллекторпый 
ток. От его стабильности порою 
зависит надежность работы конст- 
рунруемого устройства. Этот ток 
появляется при подключении ис- 
точника к коллекторному переходу 
в обратпом направлении. т. е. когда 
на коллекторе транзистора струк- 
туры р-п-р минус напряжения, 2 на 
базе — плюс (или на коллекторе 
транзистора п-р-п плюс напряже- 
ния, а на базе — минус). 

Чтобы убедиться, насколько ста- 
билен этот ток нри изменении окру- 
жающей температуры, запаситесь 
хотя бы двумя транзисторамя, один 
из которых кремниевый, а другой 
германиевый, Еще понадобятся @м- 
метр м стакан теплой (50...60 °С) 
воды. 

Если у вас оказался герма- 
пиевый транзистор МИПЗЭБ (он 
структуры р-п-р), подключите к его 
выводам коллектора и базы омметр 
так, чтобы плюсовой щуп омметра 
был соединен с выводом базы. 
Стрелка омметра зафиксирует об- 
ратное сопротивление коллектор- 
ного перехода, которое эквивалент- 
но обратному току коллектора. 
Сопротивление может быть весь- 
ма большое — несколько сотен ки- 
лоом. 

Наблюдая за показаниями ом- 
метра, опустите транзистор «шляп- 
кой» вниз в стакан теплой волы 
настолько, чтобы основание тран- 
зистора с выводами было выше 
уровия воды на 2...3 мм. Буквально 
через несколько секунд вы заме- 
тите, что контролируемое сопро- 
тивление начнет снижаться. При- 
мерно через минуту оно может 
упасть до 50 кОм — все зависит 
от температуры воды. 

Стоит вынуть транзистор из во- 
ды, как через некоторое время 
стрелка омметра возвратится в 
первоначальное положение. Если 
же транзистор поместить в холо- 
дильник, обратное сопротивление 
возрастет по сравнению с началь- 
ным. 

Проделайте тот же эксперимент 


с кремниевым транзистором, на- 
пример, МПИТА. Вы убедитесь, 
что и он реагирует на температуру, 
даже более чувствителен к ней по 
сравнспию с германиевым тран- 
зисторпом. Но обратный ток кол- 
лектора кремииевого траизистора 
значительно меньше, он порою 
составляет единицы и даже доли 
микродмпер (у гепгманиевых тран- 
зисторов он в десятки раз большие). 
Поэтому численные колебания об- 
ратпого тока коллектора менее 
ощутимы каскадами, выполненны- 
ми ва кремниевых транзисторах по 
сравнению с такими же каскадами 
нь германиевых. Отсюда нетрудно 
понять, почему при разработке ра- 
диоаппаратуры предпочтение отда- 
ют кремииневым транзисторам. 


И еше один вывод. Поскольку 
зависимость изменения обратного 
тоха коллектора от окружающей 
температуры  пропорциональная. 
гермапиевый траизистор может 
стать датчиком, с помощью кото- 
рого удастся измерять температу- 
ру, например, варужного воздуха. 
Такое решение иногда встречается 
п радиолюбительских разработках. 


Транзистор — усилитель посто- 
янного тока (рис. 2.). Чтобы убе- 
диться в этом, соедините последо- 
вателью гальванический элемент, 
например 373. ламну от карманно- 
го фонаря на 3,5 В и резистор 
сопротивлением 51 Ом. Лампа, ко- 
нечно, гореть не будет, поскольку 
протекающего через нее тока ие- 
достаточно, чтобы раскалить нить 
накала. 

А теперь подключите гальваци- 
ческий элемент с резистором к 
эмиттерному переходу транзисто- 
ра, в коллекторной цени которого 
стоит лампа и источник питания 
получившегося транзисторного 
каскада — батарея СВ] напряже- 
нием 4,5 В. Ламна начнет светить- 
ся. Замерьте миллиамперметром 
протскакиций в цепи базы ток и 
сравните его с током, проходящим 
через ламну, т. е. в цепи коллек- 
тора транзистора (транзистор дол- 
жен быть подобраи такой, чтобы 
он допускал ток не менее 300 мА, 
но эксперимент все равно должен 
быть весьма кратковременный, ина- 
че транзистор перегреется м вый- 
дет из строя). При использовании 
транзистора МП25А получились 
Зизчения соответственно № и 
150 мА. Поэтому можно считать, 
что транзистор уснлил постоянный 
ток в 15 раз. 

Чтобы исключить из последую- 
щих экспериментов гальванический 
элемент, подключите вывод базы 
через резистор к основиому ис- 
точиику питания — батарее СВТ. 





Для достижения того же тока кол- 
лектора сопротивление резистора 
теперь будет больше — 240 Ом 
(МЛТ-0,25). 


Замените базовый резистор дру- 
гим — сопротинлением 1,5...2 кОм, 
чтобы в цени базы протекал ток 
немногим более 2 мл. Измерьте его 
точнее, а затем определите ток кол- 
лектора. В примере с указанным 
транзистором эти значения соста- 
вили 2,2 и 60 мА. Поделив тенерь 
коллекторный ток на базовый, по- 
лучите ниую цифру усилительных 
способностей транзистора — 27. 
Не удивляйтесь результату. С пое- 
вышением тока нагрузки, т. е. тока 
коллектора, коэффициент передачи 
транзистора падает. 


Что такое составной траизистор? 
(рис. 3). Выражение составной 
транзистор» нередко встречастся в 
описаниях конструкций. Чтобы от- 
встить иа поставленный вопрос, 
проведем сначала эксперимепт с 
«участием» деталей предыдущего: 
лампы, батареи, транзистора, а так- 
же ... ствкана воды, который будет 
имитировать резервуар, наполня- 
емый извне. Как только вода 
достигнет определенного уровня, 
она должна коснуться контактов 
датчика, а тот — известить об 
окончании процесса. Контактами 
датчика в нашем случае будут 
концы проводников, соединенные с 
ламной и источником питания. 
Опустим их в воду. Лампа не за- 
торится, поскольку сопротивление 
воды сравнительно велико (2500... 
3000 Ом) и ток в цени лампы мал 
{=1,5 мА). 

Включите ламну в цель коллек- 
тора транзистора, а в воду онусти- 


те проводник от источника пита-. 


ния и проводник от резистора В 1, 
включенного в цепь базы тран- 
зистора. Нои в этом случае лампа 
ис будет спетиться. поскольку ток 
в ее цепи хотя и возрос (до 
20 мА), но он по-прежнему мал. 


Конечно, при использовании 
траизистора с весьма болышим ко- 
эффициентом передачи (150...200) 
удалось бы добиться снечения лам- 
пы, но такого транзистора (да еще 
и с болыним допустимым током 
коллектора) может не оказаться. 
Вот тут-то и появляется так назы- 
ваемый сосгавной транзистор из 
лвух особым образом соедниеиных 
транзисторов с малыми коэффици- 
ентами передачи. Нетрудно заме- 
тить. что у этой сборки есть все 
выводы одного транзистора: база. 
коллектор, эмнттер. Но теперь ко- 
эффициеит передачи составного 
транзистора значительно выше та- 
кого же параметра каждого из вхо- 
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Рыс. 1 





Рмс. 2 


Рис. 3 


Ррмс, 4 


дящих в него транзисторов — он 
равеи произведению их коэффи- 
циентов передачи. 

Собрав устройство с составным 
транзистором, опустите в воду кон- 
цы проводников ЕТ, 22 и подберите 
резистор В1 с таким сопротивле- 
ннем, чтобы коллекторный ток 
составил 150 мА. При этом ток 
в базовой цени может получиться 
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равным 0,35 мА при сопротивлении 
резистора 4,7 кОм. Вот какой чув- 
ствительности сигнализатора уда- 
лось добиться! 

Нетрудно подсчитать, что коэф- 
фициент передачи составного тран- 
зистара будет окола 430. Значит, 
при коэффициенте передачи тран- 
зистора УТ2 примерно 15, как было 
подсчитано выше, транзистор УТ1 


"РАДИО"-НАЧИНАЮЩИМ 


обладает коэффициентом передачи 
около 28. 

Используя в подобной сборке 
транзисторы с разными параметра- 
ми, на месте УТ1 следует уста-, 
навливать тот из них, у которого 
наименьший обратный ток коллек- 
тора. 


Транзистор — усилитель пере- 
менного тока (рис. 4). 

Всего один транзистор, ностоян- 
ный резистор, источник питания, 
да головные телефопы понадобятся 
для проведения следующей рабо- 
ты. Один из капсюлей телефонов 
включите между базой и эмитте- 
ром транзистора — он будет мик- 
рофоном (ВМ1), преобразующим 
звук в электрический сигнал зву- 
ковой частоты. Другой же капсюль 
(ВЕ!) включиче в коллекторную 
цень транзистора — он будет вы- 
полнять обратную, по сравнению 
с микрофоном, роль — преобра- 
зовыпать электрический сигнал в 
звук. При включении капсюлей не 
забывайте соблюдать полярность, 
указанную на схеме, — знаки «-» 
и «—>» вы найдете около соотзет- 
стнующих выводон канеюлей. Ина- 
че капсюли будут хуже работать, 

И еще. Не вздумайте использо- 
вать капсюли от трубок телефон- 
ных апиаратов — они непригодны 
для подобных целей. 

Подав выключателем ЗА1 напря- 
жение пнтания, произнесите ис- 
сколько слов перед капсюлем ВМ1. 
Ваши звуки преобразуются в сиг- 
налы переменного тока, частота ко- 
торого и амплитуда зависят от 
частоты колебапий и громкости 
звука. 

В другом капсюле, который мо- 
жет слушать помощник либо вы са- 
ми, разластся громкий звук. Даже 
ссли капсюль ВР|] будет удален, 
например, с помощью проводной 
линии связи на сотни метров, звук 
будет достаточно громкий. Каче- 
ство же его зависиг от режима 
работы транзистора, который, в 
свою очередь. определяется на- 
чальным током в цепи базы и за- 
дается резистором В1. Подбором 
этого резистора (с болыпим или 
меньшим сопротивлением) можно 
добиться нужной громкости и ка- 
чества звука. Сопротивление ре- 
зистора зависит от сопротивления 
пагрузки (телефона ВЕ} плюс 
сопротивления линии связи, если 
опа длинная), коэффициента пере- 
дачи транзистора и, конечно, 
напряжения питаюшей батареи. 

В таком простейшем устройстве 
связи желательно использовать 
транзистор с коэффициентом пере- 
дачи не менее 20. 

Изготовив две одинаковых кон- 
струкции, получите переговорное 
устройство между выбранными 
пунктами. 


В. МАСЛАЕВ 
г. Зеленогрид 
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роделав занимательные  экс- 

перименты, вы убедились, что 
транзистор — уникальный полу- 
проводниковый прибор. Порою всс- 
го один транзистор понадобится 
для постройки интересной конст- 
рукции. Вариантов же конструкций 
может быть множество. Одни из 
них пригодятся для измерительной 
раднолаборатории, другие станут 
полезными в быту, третьи пре- 
вратятся в музыкальную игрушку 
для малышей. 

Итак, конструкции на одном 
траизисторе! 


Сигнализатор наполнения ванны 
(рис. 1). Не правда ли, знакомая 
ситуация — пока готовитесь К 
купанию в ванне, она успевает не- 
однократно наполниться, и при> 
ходится сливать воду. А ведь воду 
нужно экономить. В этом поможет 
предлагаемый сигнализатор. Что- 
бы максимально ускорить его из- 
готовление, за основу взят або- 
нентский громкоговоритель © на- 
пряжеиием 15 В — внутри его 
установлены трансформатор, 
цинамическая головка и перемен- 
ный резистор. Для нашего случая 
движок резистора должен на- 
ходиться в положении максималь- 
ной громкости — в верхнем по 
схеме. 

Остается прнобрести транзистор 
УТ! (любой из серий МПЗ9 — 
МП42), резистор ВТ сопротивле- 
нием 1...15 кОм (МЛТ-0,25 или 
МЛТ.0,125), конденсатор СТ любо- 
го типа емкостью 0,05...0,25 мкФ, 
выключатель ЗАТ (тумблер) и 
батарею СВ! напряжением 4,5 В да 
изготовить два электрода — Е и 
Е2, которые нужно установить в 
ванне ма определенной высоте. 


Как работает сигнализатор? По- 


ка вода не достигла электродов, со- 
противление между НИМИ 
бесконечное. Генератор, состав- 
ленный из указанных на схеме 
деталей, не работает, и сигнализа- 
тор практически не потребляет 
тока. 

Но вот вода коснулась электро- 
дов, «замкнула» их. Теперь на базу 
транзистора будет подаваться от- 
рицательное (по отношению к 
эмиттеру) напряжение, и генера- 
тор начиет работать. Из динамиче- 
ской головки громкоговорителя 
раздастся громкий звук, тональ- 
ность которого зависит от сопро- 
тивления между электродами и 
емкости конденсатора С1. 

Деталей в сигнализаторе немно- 
го, и их можно разместить внутри 
корпуса громкоговорителя. Тран- 
зистор, резистор и конденсатор 
монтируют на неболыпшой (30Ж 
Ж40 мм) иланке из изоляционного 
материала. Батарею крепят к съем- 
ной задней крышке или к нижней 
стенке корпуса, а выключатель 
устанавливают на лицевой панели. 
Через отверстие в задней стенке 
выводят  двухпроводный шнур 
(можно использовать бывший 
шнур громкоговорителя) и под- 
паивают его к электродам — они 
представляют собой два облужен- 
ных медных проводника диамет- 
ром 1...1,5 мм, закрепленных на 
пластмассовой пластине. 

Электроды помещают в ванне на 
нужной высоте и фиксируют их в 
этом положении, закрепляя соеди- 
нительный шпур на борту ванны 
скобой из полоски органического 
стекла. 

Сигнализатор работоспособен 
лишь при определенном подключе- 
нии обмоток трансформатора. Это 
устанавливают при проверке кон- 








Рис. 4 


струкции. Включив питание, под- 
соединяют к электродам резистор 
сопротивлением примерно 10 кОм. 
Если звука нет, меняют местами 
выводы от первичной или вторич- 
ной обмотки. При одном из под- 
ключений звук обязательно по- 
явится (если, конечно, движок 
переменного резистора будет на- 
ходиться в положении максималь- 
ной громкости). 

Далее отсоединяют от электро- 
дов резистор и опускают их в воду 
на глубину 5...7 мм. Отсутствие 
звука в этом случае может свидс- 
тельствовать лишь о малом коэф- 
фициенте передачи тока транзи- 
стора. Выход из положения — за- 
менить транзистор. 

Пробник-генератор (рис. 2). Им 
удобно пользоваться при проверке 
каскадов усилителей или радио- 
приемников. подавая на них сигнал 
со щупа ХР! (щуп ХР2 соединяют 
с общим проводом конструкции). 
Если каскад исправен и сигнал 
пробника проходит через него, в 
динамической головке раздастся 
звук. При отсутствии сигнала при- 


дется искать неисправность В 
каскаде. 
Основа — пробника — геператор 


на транзисторе УТ1. Генерация 
возникает из-за сильной обратной 
связи между коллекторной и базо- 
вой цепями транзистора. Снимас- 
мый с базовон обмотки трансфор- 
матора Т1 сигнал подается черсз 
конденсатор С1 на переменный ре- 
зистор В1, являющийся регулято- 
ром выходного напряжения проб- 
ника. 

Генератор вырабатывает им- 
пульсное напряжение амплитудой, 
достаточной для проверки практи- 
чески всех каскадов усилителей 
звуковой частоты — от входного 
до выходного). Помимо основной 
частоты, на выходе пробника будет 
большое количество гармоник 


(колебаний, кратных по частоте, 


основной), что позволяет про- 
верять радиочастотные каскады 
как простых (прямого усиления), 
так и сложных (супергетеродин- 
ных) радиовещательных приемни- 
ков. 

Трансформатор намотайте на 
небольшом отрезке стержня из 
ферритв 400НН или 600НН (от 
магнитной антенны приемника). 
Обмотка 1 должна содержать 2000 
витков провода ПЭВ-1 0,07, а об- 
мотка 1! — 400 витков ПЭВ-Т 0,1. 
Транзистор может быть любым из 
серий МП39— МП42. Источник пи- 
тания С! — элемент 316, 332 или 
аккумулятор Д-0,1, Д-0,07, Д-0,06. 
Переменный резистор — любой 
малогабаритный. 

Пробник-генератор соберите в 
небольшом корпусе-футляре из 
изоляционного материала. На тор- 
це корпуса укрепите переменный 
резистор и наяесите против его 
ручки риски — они помогут судить 
о выходном сигнале. Малогабарит- 
ный движковый выключатель раз- 
местите на боковой стенке корпуса. 
Для подключения к общему прово- 
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ду проверяемой конструкции вы- 
ведите гибкий монтажный провод с 
зажимом чкрокодил» на конце. На 
заостренном конце футляра за- 
крепите металлический щуп (по- 
дойдет толстая швейная игла) — 
им будете прикасаться к нужным 
точкам проверяемой конструкции. 

Измеритель ВС (рис. 3). Это уже 
настоящий измерительный прибор, 
позволяющий определять сопро- 
тивление резисторов от 19 Ом до 
10 МОм и емкость конденсаторов 
от 10 пФ до 10 мкФ, 

В основу прибора положена 
мостовая измерительная схема, нз- 
вестная многим из вас по школьно- 
му курсу физики н широко исполь- 
зуемая в технике для точных из- 
мерений различных параметров. 

В левой части схемы разместил- 
ся генератор переменного на- 
пряжения, в правой — измеритель- 
ный мост. Генератор выполнен на 
транзисторе МПЗ9, но подойдет 
любой другой из серий МПЗ9 — 
МП42. В цепь коллектора транзи- 
стора включена первичная обмотка 
трансформатора 71, вторичная об- 
мотка которого соединена с базой. 
Напряжение смещения подается на 
базу с делителя В1В2. В цели эмит- 
тера стоит резистор обратной свя- 
зи В3, который стабилизирует ра- 
боту генератора при изменении 
температуры окружающей среды и 
снижении напряжения питания. 
Генерация (возбуждение) —воз- 
никает из-за сильной положитель- 
ной обратной связи между коллек- 
торной и базовой цепями. Перемен- 
ное напряжение снимается с кол- 
лектора транзистора и подается на 
мост через конденсатор С!. 

Переключателем 5А2 к измери- 
тельному мосту подключаются об- 
разцовые резисторы и конденсато- 
ры. Уравновешивают мост пере- 
менным резистором К7. К за- 
жимам (или гнездам) ХЗ! и Х$2 
вы будете подключать проверяе- 
мые детали, в в разъем Х$3 (нли 
отдельные гнезда) включать голов- 
ные телефоны с большим сопротив- 
лением (ТОН-1, ТОН-2 н другие, 
сопротивлением не менее 2000 Ом). 

Постоянные резисторы возьмите 
МЛТ-0,25 или МЛТ-0,125; с особой 
точностью подберите резисторы 


К4 — Кб, используемые в качестве 
образцовых. Переменный резистор 
может быть СП-1 или другой, жела- 
тельно с лимейной функциональ- 
ной характеристикой. Конденсато- 
ры С! — СЗ могут быть бумажные 
(например, МБМ, БМТ), а С4 — 
слюдяной. 

Трансформатор Т| должен 
иметь соотношение витков коллек- 
торной и базовой обмоток 3:1. По- 
дойдет согласующий трансформа- 
тор от промышленных транзистор- 
ных приемников или самодельный, 


выполненных ло" м гайтопроводе- - 


сечением не менее 30 мы? (иапри- 
мер, железо Ш5, толщина набора 
6 мм). Обмотка 1 должна содер- 
жать 2400 витков провода марки 
ПЭВ или ПЭЛ диаметром 0,06... 
0,08 мм, обмотка ИП -— 700... 
800 витков такого же провода. 

Прибор можете собрать в 
деревянном или металлическом 
корпусе. На его лицевой стенке 
укрепите выключатель питания, 
переключатель диапазонов, пере- 
менный резистор, гнезда, а внутри 
корпуса разместите остальные 
детали (их можно смонтировать на 
отдельной плате) и источник пита- 
ния — батарея «Крона» либо две 
батареи 3336, соединенные после- 
довательно. 


(1 0/мк 


Рмс. 3 


Против каждого фиксированно- 
го положения переключателя на- 
пишите значение номинала образ- 
цовой детали, а вокруг ручки пере- 
менного — резистора — начертите 
окружность и нанесите сначала две 
риски, соответствующие крайним 
положениям ручки. 


После проверки монтажа вклю- 
чите прибор н послушайте голов- 
ные телефоны. Если звука нет, по- 
меняйте местами выводы одной из 
обмоток траисформатора генера- 
тора. 

Затем приступайте к градуиров- 
ке шкалы. Поскольку шкала об- 
щая, градуировать ее можно на 
любом диапазоне измерений. Но 
для этого диапазона подберите ине- 


сколько деталей с известными но- 
миналами. Например, вы выбрали 
диапазон «Х10 к» и поставили в 
это положение переключатель ЗА2. 
Запаситесь резисторами сопротнив- 
лением от 1 до 100 кОм. Сначала 
подключите к гнездам Х$1, Х52 ре- 
зистор сопротивленнем 1 кОм и вра- 
щением ручки переменного рези- 
стора добейтесь исчезновения зву- 
ка в телефонах. Мост уравновешен, 
и на шкале в этом месте можно по- 
ставить риску с надписью +0,» 


1 кОм: 10 КП 0 Ц. Пазкдюнаям, - 


гнездам поочередно резисторы со- 
противлением 2, 3, 4...10 кОм, на- 
несите на шкалу риски от 0,2 до 1. 
Аналогично нанесите риски от 2 до 
10, пользуясь резисторами со- 
противлением 20 кОм, 30 кОм 
ит. д. 

Проверьте работу прибора на 
других диапазонах. Если результа- 
ты измерений расходятся с нстин- 
ным значением номинала детали, 
подберите точнее сопротивление 
соответствующего образцового ре- 
зистора или емкость конденсатора. 

При пользовании прибором при- 
держивайтесь следующей после- 
довательности. Проверяемый рези- 
стор подключите к гнездам при- 
бора и поставьте переключатель 
сначала в положение «Х | М». Врв- 





щением ручки переменного рези- 
стора попытайтесь уравновесить 
мост. Если это не удастся, поставь- 
те переключатель последовательно 
в следующие положения. В одном из 
них мост удастся уравновесить. Со- 
противление проверяемого рези- 
стора подсчитайте перемножением 
показаний шкал переключателя и 
переменного резистора. К примеру, 
переключатель стоит в положении 
«> 10 к», а ручка переменного рези- 
стора — против риски «0,5». Тогда 
сопротивление резистора составит 
10 кОмх0,5=5 кОм. 

Аналогично измеряют.м емкость 


контролируемого конденсатора. 
Ю. ВЕРХАЛО 

г. Москва 
РАДИО"-НА ИНАЮЩИМ 


НЕЗЕРЕБЗЕЕЕЕЕНЕЕЕНЕ МЕ ЕЕ ЕБЕШИЕЕЕЕЕГЕННЕ АЕБ ЕЕЛЕСЕПИ ЕЕ ИЕН ЕЕ Ее оенже син 





®@ Фирма «Кэном» [Япония] 
разработапа жыдконристапли- 
ческий видеомонмтор с разме- 
ром экрана по дмагоналм 38 см, 
который обеспечивает воспро- 
мзведенме черно-белого мзо- 
бражения с разложенмем на 
960Х 13142 элементов. Это, по- 
видимому, самый крупный ин- 
дмкатор подобного класса. В 
ближайшие годы фирма планн- 
рует довести число элементов 
разложения до 1280Х 1024 н 
приблизиться к качеству изо- 
бражения, прмнятому в тепеви- 
деним высокой четкости. 


В новом вндеоиндиыкаторе мс- 
пользованы сегнетоэлектриче- 
ские жидкие кристаллы, имею- 
щие ряд преимуществ перед 
жидкими кристаллами, широко 
испопьзуемыми сегодня в уст- 
ройствах отображения. Во-пер- 
вых, онм обладают двумя устой- 
чивымм состояниями: видеомн- 
днкатор может «помнить» вос- 
пронзводимое мзображенме по- 
сле отключения пмтания. Это 
позволяет ускоренно обновлять 
мзображенме, так как можно не 
обрабатывать участки, где оно 
не меняется. Во-вторых, время 
релансации  сегнетоэлектриче- 
ского элемента, определяющее 
время изменения изображения 
на экране, примерно в 10 раз 
меньше, чем у традиционных 
жидких кристаллов. 


Наконец, новые индикаторы 
весьма экономичны: по подсче- 
там специалистов, батарея, 
обеспечивающая четырехме- 
сячную работу виндеонндмыкато- 
ра на обычных жмыдких крм- 
сталлах, проспужит < сегнето- 
электрическим около семм пет. 
Поспеднее весьма существенно 
для портативных ЭВМ м теле- 
визнонных прмемников с авто- 
номным пмтанмем. Естественно, 
возможно применение этмх ин- 
дикаторов в плоских настенных 
тепевмзорак. Фирмой создан 
также экспериментальный обра- 
зец индикатора, способный вос- 
промзводнть до 16 цветов. 


® Первые образцы коммерческих пазерных устройств пере- 
запмсм компакт-дисков были продемонстрированы на выставке 
«Звуковоспромзводящая аппаратура» в Лондоне. Появление уст- 
ройств, позволяющих производить запись на компакт-дисках, обя- 
зано соглашению, которое было заключено между звукозаписы- 
вающими фирмами м электронной промышленностью. Оно, в част- 
ностм, предусматривает наценку на пустые носителм м установку 
в бытовую аппаратуру устройств ограничения многократной 
перезаписм. 


Пустые носмтели представляют собой диски дивметром 120 мм 
с золотым отражающим слоем, покрытым полимерным красите- 
пем. Под действием сфокусированного лазерного инфракрасного 
луча красмтель нагревается, м в нем вознмкают локальные 
деформации, напоминающие традиционные питы (микроуглубле- 
ния в дорожке]. Записанные таким образом компакт-диски мо- 
гут быть воспроизведены на любом бытовом лазерном промгры- 
вателе. 


В стандартную спиральную дорожку запмсм вводятся незначи- 
тельные пермодмческме мзвывы, которые позаоляют точно отсчи- 
тывать время от начала записи. Временной указатель фрагмен- 
тов размещается на начальных участках дорожим диска, кото- 
рые также используются для пробных записей. Оптимизация 
режмма запмси, т.е. подбор оптимальной мощности лазера, про- 
нзводытся автоматическм. 


® Французская фирма «Франс телеком» предоставляет свомм 
абонентам новую услугу: через телефониый терминая «Минитель» 
они нмеют возможность дистанционно управлять (в том чысле 
м мз другмх городов} двумя десяткамм бытовых приборов, на- 
ходящихся в мк доме. Для этого включают «Минительь в те- 
лефонное гиездо, набирают на клавнатуре код своего города, 
первые буквы своей фамнлим —м на экране появляется номер 
домашнего телефона пользователя. Прм нажатим на клавишу 
«Соединение» номер автоматическим набирается, поспе чего см- 
стема запрашивает персональный мдентификационный код. Получив 
подтверждение, «Минитель» соединяется со своим «колпегойн, 
установленным в доме. Система позволяет включать м выключать 
приборы, регулировать мх параметры. Ее можно использовать 
в системе охраны дома: при несанкционированном проникнове- 
ним в него она подаст сигнал тревоги по предвармтельно 
запрограммированным номерам телефона. 


Терминальное устройство «Минитель» используется во Франции 
как справочно-мнформационное уже 12 лет. Число оказываемых 
справочных услуг достигло 10 000. Здесь м цены на фондовой бмр- 
же, м расписанме авмарейсов, м медицинскме справки м т.А. 
«Ммнитель» ‘может также рвботать в качестве автоответчика с 
распечаткой переданных сообщеннй. 


Ф По данным Министерства почты и телеком муникаций Японми, 
ло состоянню на конец сентября прошлого года в этой стране 
было зарегистрировано более семм милпнонов радиостанций 
гражданского назначения. Около 43 % из них — станцми, установ- 
ленные на наземных подвижных объектах (по большей частм — 
на автомобилях], примерно 35 % — радмостанции личной связм 
м, наконец, чуть более 16 % — любытельскме. Число радиостан- 
ция, установленных на наземных подвижных объектах (= основ- 
ном это радмотезлефоны|], увеличивается на 37 % в год. Это 
самый высокий темп роста среди радмостанцмй различных клас- 
сов. Остальные радностанцмм — широковещательные (радно, те- 
левиденме |. 


Несмотря на относительно несложную процедуру получения 
разрешений на эксплуатацию радиостанция гражданской связи, 
в Японим довольно много нелегальных станций (особенно мапо- 
мощных]. Причмна тому — немапые затраты, связанные с мспользо- 
ванмем таких станции [регистрацмонные м эксплуатационные взно- 
сы]. Для борьбы с ними Министерство почты и телекоммуника- 
ций Японии вынуждено было ввестм в действме новые пункты 
контроля за эфиром. Станции контроля оборудованы мощными 
передатчиками, которые позволяют при обнаружении нелегальной 
радностанцим передать ей сообщение о незаконности ее работы 
м возможных последствмях (штраф в размере 200 тыс. Йен}. 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ФОТОЭЛЕМЕНТЫ 


Чувствительность  фотоэлемен- 
тов, ток замыкания, ЭДС зависят 
от температуры окружающей сре- 
пы. Чунствительность фотоэлемен- 
та уменылается как при его нагре- 
вании, так и прн охлаждении. 
Типоная зависимость ЭДС фота- 
элемента от температуры изобра- 
жена на рис. 17. 

Селеновые фотозлементы не сво- 
бодны от так называемой «утом- 
ляемости», Она проявляется в том, 
что фототок, возникакиций во 
внешней цепи освещенного фото- 
элемента в первые секунды после 
ее замыкания, не сохраняется неиз- 
менным при постоянной освещен- 
ности, а несколько уменьшается. 
Степень «утомляемости» у разных 
образцов фотоэлементов различна, 
также как различно время, в тече- 
ние которого уменьшается фото- 
ток. Как правило, уменьшение 
начального значения фототока не 
превышает нескольких процентов, 
а время, в течепие которого оно 
происходит, не превышает 1...3 мин. 
Однако в ряде случаен это надо 
учитывать. 

При значениях освещенности до 
100 лк чувствительность вентиль- 
ных фотоэлементов изменяется 
не более чем на 1%, а при 
освещенности в несколько тысяч 
люксов происходит зутомление» 
фотоэлемента, достигающее десят- 
ков процентов. 

Стабильность работы селеновых 
фотоэлементов в значительной сте- 
пени зависит от ях внутрениего 
сопротивления и сопротивления 
внешней цепи (нагрузки). При вы- 
боре оптимального  сопротивле- 
ния нагрузки чутомляемость» фо- 
тоэлемента можно значительно 
уменышить, особенно при малых и 
средних зиачениях освещенностн. 

Преимущество селеновых фото- 
элементов по сравнению с вакуум- 
нымн — их большая (в 3...5 раз) 
чувствительность, а недостаток — 
них инерционность, значительно 
превосходящая инерционность ва- 
куумных фотоэлементов. С увели- 
чением частоты модуляции [, оп- 
тического потока фототок [, умель- 
шается (рис. 18). 

При проектировании устройств с 
селеновыми фотоэлементами необ- 
ходимо учитывать их вольт-ампер- 
ные характеристики, представляю- 
щие собой зависимость фототока 
р от напряжения (оно создается 
освещенным фотоэлементом при 
различном сопротивлении внешней 





цепи). Точка пересечения ВАХ 
Окончание. Начало см. и «Радио», 
1992, № 4. 


ФОТОПРИЕМНИКИ 
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с осью абсцисс дает ЭДС фото- 
элемента, а с осью ординат — 
ток замыкания. 

Цо вольт-амперной характе- 
ристике конкретного прибора мож- 
но определить фототок и напря- 
жение фотозлемента при различ- 
ных значениях сопротивления на- 
грузкн и освещенности. Вольт- 
амперные характеристики при из- 
менении освещенности смещаются 
одна относительно другой и ме- 
няют угол наклона к оси ординат 
(‹ увеличением освещенности в 
сторону меньших значений). Типо- 
вая характеристика одного из фо- 
тоэлементов показана па рис. 19. 

Для упеличения фототока наибо- 
лее рационально параллельное 
включенне нескольких фотоэле- 
ментов, тогда ток замыкания всей 
группы равен сумме зиачений тока 
замыкания каждого фотоэлемента, 
а ЭДС остается равной ЭДС одного 
элемента. Ввиду того что общее 
сопротивление группы параллельно 
соединенпых фотоэлементов 
уменьшается, для получения боль- 
шого фототока следует выбирать 
сравнительно малое сопротивление 
внешней цепи. 

Если требуется увеличение ЭДС, 
фотоэлементы можно соединять 
последовательно. ЭДС такой груп- 
пы равна сумме ЭДС отдельных 
элементов, а фототок остается рав- 
ным току замыкания одного при- 
бора. Последовательное включение 
фотоэлементов дает возможность 
включать во внешною цепь более 
высокоомные приборы, а сопутст- 
вующее такому включению умень- 
шение ‘емкости датчика улучшает 
его частотную характеристику. 


При разработке аппаратуры и 
приборов, использующих селено- 
вые фотоэлементы, необходимо 
помнить, что их можно использо- 
вать только в вентильном (фото- 
гальваническом) режиме, т. е. без 
подачи на них напряжения от 
внешнего источника. Включение 
фотоэлементов в фотодиодном ре- 
жиме (с подачей напряжения) прн- 
ведет к выходу их из строя. 

По временной стабильности се- 
леновые фотоэлементы занимают 
промежуточное место между ва- 
куумными фотоэлемеитами н фото- 
резисторами, причем менее ста- 
бильны фотоэлементы, обладаю- 
щие большей чувствительностью. 

Селеновый фотоэлемент — это 
низкоомный источник фототока, 
поэтому наиболее целесообразна 
нагружать его  непосредстпенио 
магнитоэлектрическим измери- 
тельным прибором (например, 
микрозмперметром) или обмоткой 
низкоомного  электромагиитного 
реле. В необходимых случаях 
можно использовать фотоэлементы 
совместно с операционными усили- 
телямн по аналогии с фотодиодами, 
работающими в вентильном ре- 
ЖИМЕ. 
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Область применения селеновых 
фотоэлементов довольно широка. 
Их используют в фотометрах, 
люксметрах, микрофотометрах, 
фотоэкспонометрах и фотоэкспо- 
зиметрах, денситометрах и других 
приборах. 

На рис. 20 показана схема 
фотореле на селеновом фотоэле- 
менте. В устройстве можно ис- 
- пользовать реле РЭС55А (паспорт 
РС4.569.600-09), РЭС55Б 
(РС4.569.625-09) или поляризо- 
ванные реле РП4 (паспорта 
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РС4.520.006; РС4.520.009), РП5 
{РС4.522.007, РС4.522.011). Под- 
строечным резистором К1 подби- 
рают оптимальный режим работы 
фотореле по четкому срабатыва- 
нию реле К1 при изменении осве- 
щенности фотоэлемента, 

Схема простейшего  экспоно- 
метра (люксметра) показана на 
рис. 21. В приборе можно при- 
менить любой микроамперметр 
с током полного отклонения стрел- 
ки 50...100 мкА. Прибор пред- 
назначен для оцеики освещенности 
помещений. 

На рис. 22 изображена схема 
высокочувствительного = экспоно- 
метра для фототехнических ра- 
бот. На транзисторах УТ! и УТ2 
собрана усилительная ступень с ди- 
намической нагрузкой, на УТЗ — 
выходной эмиттерный повторитель. 
Диоды \02. УЮ3З — логарифми- 
рующие. Цепь УТ4КЗ предназначе- 
на для балансировки фотозэкспо- 
нометра — установки стрелки мик- 
роамперметра на начало шкалы. 
Прибор может измерять осве- 
щенность от единиц до нескольких 


сотен люксов. Зависимость пока- 
заний прибора от освещенности 
практически линейна.. 

В тех случаях, когда необхо- 
дим фотодатчик с очень высокой 
чувствительностью, его собирают 
по схеме, показанной на рис. 23. 
Коэффициент усиления операцион- 
ного усилителя ДА|, а значит, 
фоточувствительность датчика, 
устанавливают подборкой резисто- 
ра обратной связи В1. 


Материал подготовил 
М. БАРАНОЧНИКОВ 
г. Москва 
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ФОТОТРАНЗИСТОРЫ 


Фототранзисторы ФТ-1К, 
ФТ-2К, ФТ7Б, ФТ7Б-01, ФТ-8К, 
ФТ-1, ФТИГ, ФТ-2Г, ФТ:ЗГ, 
ФТГ-1, ФТГ-3, ФТГ-4, ФТГ-5 
представляют собой полупровод- 
никовые приемники  оптическо- 
го излучения с двумя р-п пере- 
ходами. По конструкции фото- 
транзистор практически не от- 
личается от обычного биполярного 
транзистора. Разница лишь в том, 
что в корпусе фототранзистора 
имеется окно, прозрачное для оп- 
тического излучения, а коллектор- 
ный переход, играющий роль фото- 
чувствительного элемента, имеет 
ббльшую площадь. .Фототранзи- 
стор оснащен двумя или тремя вы- 
водами, необходимыми для вклю- 
чения сего во внешнюю цепь 
Устройство фототранзистора п0- 
казано на рис. 1. 

Принцип действия фототранзи- 
стора иллюстрирует рис. 2. Ос- 
вещение коллекторного перехода 
транзистора УТ] потоком оптиче- 
ского излучения. Ф приводит к по- 
явлению в базе парных зарядов, 
разделяющихся в коллекторном 


переходе, при этом дырки уходят в 
р-область, а электроны остаются в 
базе. Поле, создаваемое объемным 
зарядом электронов, не может 
уменышить заряд в базе, поэтому 
выводит часть носителей в виде то- 
ка через область базы (если вывод 
базы не подключен к внешним 
электрическим целям). Поле 
объемного заряда понижает высо- 
ту потенциального барьера эмит- 
терного перехода. Начинается 
дополнительная инжекция дырок в 
область базы. 


Ояво Ф Фоточув- 
КЕ ствительный 
элемент— 

= кристалл 








Изолятор 


АИ выводы 


Рис, 1 





Однако большинство дырок про- 
ходит базу и перемещается в кол- 
лектор. Меньшая часть рекомбини- 
рует в области базы с электронами. 

Равновесие устанавливается В 
том случае, когда неравновесные 
электроны открывают путь в базу в 





т раз большему числу дырок 
— а, 

(где ао — коэффициент усиления 
транзистора в отсутствии излу- 
чения) .. 


(продолжение следует) 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


СТАХАНОВ В. ТРАНЗИСТОР- 


НЫЕ СИСТЕМЫ — ЗАЖИГА- 
НИЯ.— РАДИО, 1991, № 9, 
С. 26—29. 


Замена транзисторов. 

Вместо КТ816Г без ущерба для 
качества работы системы можно 
использовать практически равно- 
ценные транзисторы  КТ816В, 
КТ814Г, КТ814В. 

"Транзистор КТ812А (КТ812Б) 
полноценной замены, к сожалению, 
не имеет. С некоторым сниженнем 
надежности в системе можно при- 
меннть транзисторы — КТ840А, 
КТ8406Б (у них более высокие зна- 
чения предельных напряжений, но 
меньший допустимый коллектор- 
ный ток). Как и при использо- 
вании транзистора серии КТ812, 
емкость конденсатора С2 (рис. 1) 
или Сб (рис. 2) желательно умень- 
шить до 0,25 мкФ, что повысит 
напряжение на вторичной обмотке 
зажигания примерно 


В самом крайнем случае допу- 
стимо использовать (на пределе 
возможностей по току) транзистор 
КТ809А (2Т809А). При этом со- 
противление резистора ®5 (рис. 1) 
или В!О (рис. 2) иеобходимо уве- 
личить до 1 Ом, а вместо цепи 
из четырех стабилитронов Д817Г 
(рис. 1, УЗ—\УБб; рис. 2, У08— 
\011) применить два стабилитро- 
на КС650А с суммарным напря- 
жением стабилизации около 300 В. 
Емкость конденсатора С2 (Сб) в 
этом случае должна быть не менее 
0,5...0,75 мкФ. 


Об использовании в системе ка- 
тушки зажигания 6117. 

При одинаковом напряжении пи- 
тания катушка Б117 запасает энер- 
гии примерно в 2,5 раза меньше, 
чем 6115. В результате характе- 
ристики транзисторных систем за- 
жигания значительно ухудшаются, 
поэтому использовать в них эту 
катушку нецелесообразно. 


ИГНАТЬЕВ Ю. НОВЫЙ ЗНА- 
КОГЕНЕРАТОР ДЛЯ «РАДИО- 
86РК».— РАДИО. 1991, № 8, 
С. 44—48. 


Уточнение кодов программы. 

В табл. 1 по адресу 602ЕН необ- 
ходимо записать код 6С. Конт- 
рольная сумма строки 6020Н с та- 
ким изменением составит Р85РН, 
а общая контрольная сумма — 
Е8С$Н. 

В версив программы для компью- 
тера с ОЗУ объемом 16 К, кро- 
ме этого и указанных в статье из- 
менений, необходимо по адресу 
600ВН записать код 39 (вме- 
сто 79). Контрольная сумма этой 
версии программы — 9462Н. 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ 
И КОНСУЛЬТАНТЫ 


БЕСЕДИН В. РАДИОЛЮБИ- 
ТЕЛЬСКИЙ ТЕЛЕФОН. РА- 
ДИО, 1990, № 10, С. 29—33; № 11, 
С. 24—30. 


О принципиальных схемах бло- 
ков АЗ, А4, Аб. 

Номинал резистора В2 в усилите- 
ле мощности (рис. 5) — 9,1 Ом, 
резистора ВВ в приемнике 
(рис. 6) — 82 кОм. Кроме того, на 
схеме приемника выводы затвора 
и истока полевого транзистора УТ1 
необходимо поменять местами 
(транзистор включен по схеме с 
общим затвором), а вывод стока 
транзистора УТ10 соединить не с 
нижним (по схеме} выводом кон- 
денсатора С40, а с верхним (т. е. н 
с элементами 1.10, С39). Необхо- 
димо также поменять местами вы- 
воды эмиттера и коллектора тран- 
зистора УТ2 на схеме стабилиза- 
тора напряжения питания (рис. 8). 


АЛЕКСАНДРОВ И. СТОРОЖЕ- 


ВОЕ УСТРОЙСТВО.— РАДИО, 
1990, № 9, С. 32, 33. 


Замена оптрона. 


Прн отсутствии оптрона для 
управления исполнительным 
устройстаом можно использовать 
электронное реле на маломощном 
транзисторе, например, се- 
рии КТ315. Базу транзистора под- 
соединяют к нижнему (по схеме) 
выводу резистора В4 (его сопро 
тивление в этом случае необходи- 
мо увеличить до 2 кОм), эмит- 
тер — к общему проводу, в кол- 
лекторную цепь включают обмот- 
ку электромагнитного реле, зашун- 
тированную маломощным диодом 
(например, серий Д223, Д226, 
КД503 ит. п.), включенным в об- 
ратном направлении (по отноше- 
нию к источнику питания). При 
напряжении питания 9 В можно 
применить реле РЭСЁО (исполне- 
ния РС4.524.308, РС4.524.311), 
РЭС!5 (РС4.591.002, РС4.591.006) 
ит. п. 


® 

РОМАНЧУК А. ГЕНЕРАТОР 
СЕТЧАТОГО ПОЛЯ НА МИКРО- 
СХЕМАХ СТРУКТУРЫ КМОП.— 
РАДИО, 1991, № 9, С. 40, 41. 

Замена микросхем. 

Вместо указанной на схеме (см. 
рис. 1 в статье) ИС К176ИЕ!2 
(0О|) в генераторе можно прни- 
менить (конечно, с учетом особен- 
ностей ее работы) микросхему ана- 
логичного назначения К176ИЕ1В. 
Ее выводы 14 и 16 подключают к 
шине питания (--6 В), выводы 5, 
8, 9 соединяют с общим проводом 


непосредственно, а выводы 2, 15 — 
через резисторы сопротивлением 
100 кОм. Вход СР счетчика 03.1 
(вывод 2) подключают к выводу 
2 К!76ИЕ!В, а вход ннвертора 
02.1 (вывод !1) — кее выводу 15 
(при установке заменяющей ИС 
на месте К176ИЕ! 2 печатиый про- 
водник, соединяющий вывод 11 
ИС 002 с выводом 2 ИС ОЗ не- 
обходимо разорвать). 

Поскольку у ИС К!176ИЕ!® нет 
выхода для контроля частоты за- 
дающего генератора 500 кГц, в 
устройство придется ввести еще 
один инвертор. Его вход соединяют 
с выводом 13, а выход — с ле- 
вым (по схеме) выводом конден- 
сатора С4. Для надежного само- 
возбуждения автогенератора мо- 
жет понадобиться подборка рези- 
стора В2 (в сторону уменьшения 
его сопротивления). 

Следует, однако, иметь в виду, 
что при использовании 
ИС К176ИЕ!18 формирование гори- 
зонтальных линий изображения на- 
чинается примерно с середины 
строк (по-видимому, из-за особен- 
ностей ее работы). По мнению ав- 
тора, это, скорее, достоинство, чем 
недостаток, так как упрощает опре- 
деление середины испытательного 
изображения по вертикали (она 
расположена на расстоянии одной 
клетки от начела линий). 

Относительно дефицитные 
ИС К561ИЕ10 ин К561ЛН2 можно 
заменить соответственно на 
К!176ИЕ! и К!76ПУ2. При этом 
вывод | счетчика К1Т76ИЕ1 соеди- 
няют с выводом 2 ИС ОР!, осталь- 
ные — в соответствии со схемой, 
удалив лишние печатные проводни- 
кн. Использование второй из на- 
званных ИС требует более сущест- 
венного изменения топологии 
платы. 

Возможен и другой вармант за- 
мены ИС К56!ЛН2. Как выясни- 
лось, можно обойтись всего че- 
тырьмя инверторами вместо шести, 
а это позволяет применить в при- 
боре ИС серии К176 с функцио- 
нальным назначением ЛН1, ЛН2, 
ПУЕ, ПУ5, ТЛ|, а также ЛА7, ЛЕ5 
(элементы этих микросхем включа- 
ют ииверторами). В этом случае 
инверторы 002.2, 062.3, 002.6 
исключают, а остальные заменяют 
элементами одной из названных 
ИС (оставшийся элемент можно 
использовать для организации вы- 
хода сигнала частотой 500 кГц при 
замене ИС К!176ИЕ!12 на 
К176ИЕ18). Входы ЕВ счетчиков 
003.1, 203.2 подключают к выво- 
ду 4 элемента 005.2, левый (по 
схеме) вывод конденсатора С5 (его 
емкость необходимо уменьшить до 
100 пФ) — к выводу 3 ОБ3З.1, 





з правый (вместе с резисто- 
ром В5 сопротивлением примерно 
1 МОм) — к выводам 12, [3 эле- 
мента 005.3. Нижний вывод ре- 
зистора В5 необходимо подклю- 
чить к проводу питания +6 В. 

Такая доработка прибора су- 
щественно улучшаст качество вы- 
ходного сигнала — вертикальные 
линии становятся более ровными, 
практически без искривлений. На- 
пряжение питания генератора, вы- 
полненного полнастью на ИС се- 
рии К176, целесообразно повысить 
до 9 В, что познолит использовать 
батареи «Крона-ВЦ», «Корунд». 


Ф@ 

ВОЙТОВИЧ Л. УСТРОЙСТВО 
РАЗМАГНИЧИВАМНИЯ —КИНЕ- 
СКОПА.— РАДИО, 1991. № 1, 
с. 42, 43. 


Замена оптрона. 

Вместо оптрона ОЭП-Т в уст- 
ройстве можно применить транзи- 
сторный оптрон АОТШМОА или 
АОТ!10Б. При такой замене тран- 
зистор УТ2 и стабилитрон \У03 
исключают, резистор -В5 заменяют 
резистором 100 кОм, ВЗ — рези- 
стором сопротивлением 820 Ом 
(с мощностью рассеяния ие ме- 
нее 0,5 Вт), а транзистор П308 
(УТ!) — на КТ608Б, КТ815А - 
КТ815В. Вывод |1 оптрона на- 
звзнной серии подключают к кол- 
лекторам транзисторов УТЗ, УТ4 
и катодам диодов У\04, УПО5, вы- 
вод 2— к коллектору УТ1, вы- 
вод 3— к цени ®5С2, выволы 4 
и 5 — соответственно к верхнему 
(по схеме) выводу резистора КВ! 
и точке соединения верхнего (так- 
же по схеме) вывода резистора 
Еб с базой транзистора УТЗ. 

Налаживанне устройства с оп- 
троном серии АОТ110 не отли- 
чается от описанпого в статье. 


СУХОВ Н. ® АДАПТИВНОЕ 


ПОДМАГНИЧИВАНИЕ или... 
СНОВА О ДИНАМИЧЕСКОМ. — 
РАДИО, 1991, № 6, С. 52—56; 
№ 7, С. 55—58. 


Какне магнитные головки и лен- 


ты использовал автор при испы- 
таниях САДП? 

Приведенные в статье характе- 
ристики САДП получены при 
использовании универсальной маг- 
нитной головки 3Д24.080, стираю- 
щей головки 3С12.211 и магнит- 
ной ленты А4205-3Б (кассета 
МКбО-2). 

Напряжения, указанные на схе- 
ме (см. рис. 3 в «Радио», № 6), 
соответствуют магиитной головке 
ВС2 с индуктивностью 120 мГн. 
Устройство рассчитано из рвботу 
в кассетном магнитофоне с голов- 
ками индуктивностью от 35 до 
160 мГн и максимальным током 
подмагничивания от 1,2 мА (при 
индуктивности 160 мГн) до 2.6 мА 
(при индуктивности 80 мГн). Если 
установленная в магнитофоне го- 
ловка соответствует этим требова- 
ниям, никаких изменений в схеме 
ве потребуется, хотя указанные на 


рис. 3 напряжения могут оказаться 
и иными. 

Возможно ли применение маг- 
витных головок с большей или 
меньшей инлуктивностью? 

При использовании головок с ин- 
дуктивностью менее 35 или более 
160 мГн необходимо заново но- 
добрать конденсатор С10: его ем- 
кость должна быть такой, чтобы 
резонансная частота последова- 
тельного контура, образованного 
конденсатором и обмоткой магнит- 
ной головки ВС2, была несколь- 
ко выше частоты тока подмагничи 
вания. Для этого достаточно вы- 
брать емкость конденсатора (в ни- 
кофарадах) из условия 
С10=2/ 82 тах’ Где 802 тах — 
максимальная индуктивность голо- 
вок в стереоблоке (в тенри). При 
таком выборе конденсатора обеспе- 
чивается нормальная работа замк- 
нутой петли авторегулирования 
САДИ (с оптимальным временем 
срабатывания в пределах 
0.4...0,8 мс) с магнитными голов- 
ками, индуктивность кото- 
рых находится в интервале 
Ва вх/ 3--- ВС? тах° 

Необходимость такого подбора 
конлеисатора обусловлена припци- 
пом действия цепи С108С2. Дело 
в том, что длительность и качество 
процесса адаптации тока подмаг- 
ничивания САДП, как и любой си- 
стемы авторегулирования (САР), 
зависят от петлевого усиления, рав- 
ного произведению коэффициентов 
передачи (или преобразования) 
всех звеньев петли авторегулирова- 
ния. Последняя состоит из модуля- 
тора тока подмагничивания (тран- 
зистор УТЗ, контур, образованный 
вторичной обмоткой трансформа- 
тора Т1 и конденсатором С9, 
конденсатор С10), магнитной го- 
ловкн ВС2, ФНЧ (1282082, 
каскада коррекции на ОУ П0А1.1, 
детектора УОГ и комнаратора на 
ОУ ПА!.2. 

На частоте тока подмагннчива- 
ния все элементы петли, кроме го- 
ловки ВС2, имеют вполне опредс- 
ленные и постоянные коэффицяен- 
ты передачи (или преобразования). 
Коэффициент же передачи головки 
записи (в данном случае имеется 
в виду преобразование тока под- 
магничивания в Напряжение) пря- 
мо пропорционален ее индуктив- 
ности, а она может значительно от- 
личаться от номинальной даже у 
головок одного типа. Возникающее 
по этой причине отклонение петле- 
вого усиления САР приводит к 
ухудшению качества переходного 
процесса адаптации тока подмаг- 
пичивания (при меньшей индуктив- 
ности возрастает время установле- 
ния, при большей появляется вы- 
брос на переходной характеристи- 
ке, и процесс может стать колеба- 
тельным). 


Эти нежелательные явления уст- 
раняются при правильном выборе 
коиденсатора С10. Как видно из 
схемы, последовательный контур 
1302 С1!Ю шунтирует параллель- 
ный контур, образованный вторич- 


ной обмоткой трансформатора ТП 
и конденсатором С9 (далее — кон- 
тур Т1С9). В результате доброт- 
ность, а следовательно, и Ккоэф- 
фициент передачи контура 119 
уменьшаются и в тем большей ме- 
ре, чем ближе резонансные часто- 
гы контуров (как известно. резо- 
нансное сопротивление последова- 
тельного контура очень мало). При 
уменьшении нидуктивности голов- 
ки заниси (и снижении петлевого 
усиления) резонансная частота 
контура Ьсв2 С10 возрастает, от- 
даляясь от резонансной частоты 
контура Т1С9, его шунтирующее 
действие ослабляется и коэффи- 
циент передачи контура ТТС® уве- 
личивается, повышая петлевое усн- 
ление САР. Иными словами, при 
правильном . выборе емкости кон- 
депсатора С10 петлевое усиление 
стабилизируется и  псрехолный 
процесс адаптании тока подмагни- 
чивання имеет минимальную дли- 
тельность при отсутствии выбросов. 


Не сказывается ли модуляция то- 
ка подмагиичиваиия САДЙ отри- 
цательно на линейности записи 
низко- и средиечастотных сигналов 
или каких-либо других характс- 
ристиках? 

Каких-либо побочных отрица- 
тельных эффектов при записи © 
АДИ автором не обнаружено. Бла- 
годаря адаптации тока подмагни- 
чивания нелинейность записи низ- 
кочастотных составляющих при на- 
лични в записываемом сигнале 
мощных высокочастотных комно- 
ментов не только не увеличивается, 
но даже заметно уменьшается, по- 
скольку для этого низкочастотно- 
го сигнала САДП автоматически 
поддерживает режим оптимально- 
го нодмагничивания. В этом смыс- 
ле для САДП справедлив график, 
похазанный на рис. 13 в статье 
автора «СДП-2» (см. «Радиоь, 
1987, № 2, с. 36). 

Кроме электроакустических ха- 
рактеристик канала записи с 
САДП, исследовались характери- 
стики износостойкости фонограмм 
и их стабильности при воздействии 
повышенной температуры. Спад 
АЧХ фонограммы, вызываемый из- 
носом поверхностного слоя маг- 
нитной ленты, после 50 ирогонов 
через лентопротяжный тракт не от- 
личался от спада АЧХ фонограм- 
мы, записвиной с фиксированным 
подмагничиванием, а снижение 
уровня, вызванное пребыванием в 
течение 96 ч при температуре 
--90 °С, у фонограммы, записан- 
ной с САДП, оказалось меньше 
на 30...35 %. 


ВНИМАНИЮ ЧИТАТЕЛЕЙ: 

Редакция консультируст только 
по статьям. опубликованным в 
журнале «Радио». Вопросы по каж- 
цой статье просим писать на от- 
дельном листе. Обязательно ука- 
жите название и автора статьи, 
год, номер и страницы в журна- 
ле, где она опубликована. Не 
забудьте вложить конверт с обрат- 
ным адресом. 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


ЗВУКОВАЯ СИРЕНА 
С УПРАВЛЕНИЕМ 


ОДНОЙ КНОПКОЙ 


настоящее время существует 

остаточно большое число схем 
электронных сирен, тах что у ра- 
диолюбителей имеется большая 
возможность выбора при конструи- 
ровании с учетом их возможностей 
и конкретных целей. В данном 
списании предлагается еще один 
вариант, отличающийся от суще- 
ствующих тем, что все управление 
сведено к одной кнопке, что удоб- 
но при использовании данного уст- 
ройства на полвижных объектах 
(автомобилях, мотоциклах, мопе- 
дах) и в моделях с дистанцион- 
ным управлением. 

Принциииальная схема устрой- 
ства электронной сирены приведена 
на рисунке. На ОУ РА!.| вы- 
полнен низкочастотные генератор, 
управляющий длительностью то- 
нальных посылок. Тональный сиг- 
нал звука сирены формируется ге- 
гератором на ОУ ОА1.2. Подстро- 
ечным резистором ВР1 устанавли- 
вают частоту переключения звуко- 
вых посылок, а подстроечным ре- 
зистором КР2 — высоту тона излу- 
чаемого звука. 

Питание на микросхемы генера- 
торов подается через транзистор 
УТ!. Когда он закрыт, напряже- 
ние питания к микросхемам не 
подводится ин они тока не нотреб- 
ляют. Управление транзистором 
УТ1 осуществляет генерагор на 
ОУ ОА2, выполненный по типу 
триггера, Шмитта. В исходном со- 
стоянин (кнопка ЗАЁ не нажата) 
на выходе микросхемы уровень 
напряжения, недостаточный для 
открывания транзистора УТ|. При 
нажатин кнопки ЗА1 происходит 
зарядка конденсатора С4 и переход 
состояния генератора в положение 
с большим напряжением на выхо- 


де, которое н открывает транзистор. 


Это состояние сохраняется при на- 
жатой кнопке и в течение времени 
разрядки конденсатора и оконча- 
ния цикла формирования Пположи- 
тельного напряжения триггером 
(несколько секунд) носле отпуска- 
ния кнонки. 

Усилитель звуковой частоты вы- 
полнен на транзисторах \'Г2-— УТЧ. 
При отсутствии сигнала нее тран- 
зисторы находятся в закрытом 
состоянии и тока не потребляют. 
Транзисторы переходят в активный 
режим только при генерации то- 
нального сигнала. 

При конструировании устройства 
в качестве днодов УО1—УОЗ воз- 
можно использование практически 
любых кремниевых маломощных 
диодов, а в качестве УТ|Ь и УТ2 
кремниевых маломощных тран- 
зистороа. Звуковая головка должна 
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Ти №мик0в 63 680 
ИЛ ЕС/4В, ВЕБЗС, ЗЕВ/БС 
ИГя ВС/ЕО, ВС 540 5ЕВРБС 
[47 ТААРТЫ, 8275? 


иметь сопротивление не менее 
8 Ом, а ее мощность и мощность 
рассеяния транзисторов УТЗ и УТ4 
в зависимости от объекта, на ко- 
тором используется устройство. 


5$. МИНег. Уутепопвейеш ви! 
Кпор/[АгисК. Гипкатеог. 199[, 
М1, 5. 27. 


Примечание редакции. При исполь- 
зованин отечественных радиоэле- 
ментов рекомендуем применить в 
качестве РА] один из сдвоенных 
ОУ из числа К157УД2, К!40УД20, 
К1408УД2. Поскольку микросхе- 


ма ОА2 подключена к цепям ‚пи- 
тания ‘ностоянио (для быстрой го- 
товностм включения управляющего 
транзистора \Т1), то в этой по- 
зиции следует применить ОУ с ма- 
лым номинальным током потребле- 
ния — такому условию отвечают 
микросхемы К140УД12 и 
К1407УД2. 

В качестве транзисторов УТТ и 
\ТГ2 можно использовать КТЗЕ5 







ФО мкх 108 
ВАТ 


с любым буквенным нидексом. Вы- 
бор транзисторов УТЗ и УТ4 оп- 
ределяется мощностью нагрузки, 
Для звуковых головок менее 1 Вт 
целесообразно применить тран- 
зисторы КТ502 и КТ50З (с лю- 
быми, но одинаковыми буквенными 
индексами). При использовании 
пары транзисторов КТ814 и КТ815 
возможно использование звуковых 
головок мощностью более 3 Вт. 
В качестве резистора В18 сле- 
дует применить резистор любого 
типа с мощностью рассеяния не 
менее 0,5 Вт, остальные можно 
брать с мощностью 0,125 Вт. 


ВНИМАНИЮ РАЗРАБОТЧИКОВ 


И ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ ЦИФРОВЫХ СИСТЕМ! 
Мы предлагаем Вам контрольно-диагиостическую аннаратуру и 
программное обеспечение для микропроцессорных, других цифровых 


снстем: 


® схемные эмуляторы однокристальных ЭВМ (ОЭВМ › К!18168ЕЗ8, 


К1816ВЕ49, К18168ВЕЗ5: 


Ф схемные эмуляторы ОЭВМ К!816ВЕ51, К18168ВЕЗ31; 
Ф схемный эмулятор МП К18218М85: 
®Ф программатор БИС ПЗУ, ППЗУ, ПЛМ, ОЭВМ; 


Ф программируемый логический анализатор /генератор (тактовая 
частота 10 МГц, 32 линии ввода/вывода); 

Ф интегрированную систему «Паскаль-51» для ОЭВМ К1З6ВЕ$1, 
К1816ВЕЗЕ; 


Ф интегрированную систему программирования ОЭВМ КиЗ16ВЕ51 


на языке АССЕМБЛЕР. 


Все устройства рассчитаны на работу с ЭВМ 1ВМ 


РС, мы 


сопровождаем их новыми версиями программного обеспечения, осу- 
ществляем гарантийное обслуживание. 
Мы разрабатываем микропроцессорные контроллеры и системы по 


заказам организаций. 


ЛАБОРАТОРИЯ «МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ СИСТЕМЫ» МИФИ. 


Телефон (в Москве) 324-91-55. 
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УЛАН-УДЭНСКОЕ ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНОЕ 


ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ 
предлагает 


ТРАНСФОРМАТОРЫ ПИТАНИЯ ТП-112 для бы- 
товой и промышленной электронной аппаратуры. 


а 6 
* а п 
МЕ ВЕ ==. 
ь В. 
. м 
РА 
в г 






Ток на- 
грузки. А, 
обмотки 


Нанряженио, В. 
обмотки 
Тип 


ТП-112-7-1 а 
ТП-112-7-2 6 
ТП-112-8-1 в 
ТП-112-8-2 г 
ТП-112-9-1 в 
ТП-12-9-2 г 
ТП-112-10-1 в 
ТП-112-10-2 г 
ТП-112-1-1 в 
ТП-112-11-2 г 
ТП-112-12-1 а 
ТП-112-12-2 6 


Электрическая прочность изоляции (время испы- 
тания — 1,5...2 с): 


между первичной и вторичными обмотками, 
а также между первичной обмоткой и магни- 
топроводом — 4000 Ву; 

между вторичными О моткАми, 8 также между 
ними и магнитопроводом — 600 Ву. 

Перегрев над температурой окружающего возду- 
ха — 60 °С. 

Габариты (с выводами) — 43Ж36Ж47 мм. 

Масса — не более 240 г. 

Гарантируется наработка 10000 ч в пределах 
гарантийного срока эксплуатации. 


Наш адрес: 670034, г. Улан-Удэ, ул. Хоца 
Намсараева, 7, Улан-Удэнское приборостроитель- 
ное производственное объединение. 


Телефон 4-84-36 (коммерческий отдел). 
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«НПКП СИК ЛТД» 
предлагает 


стать пользователем библиотеки игровых про- 
грамм для компьютеров «2Х-бресгит». Для 
этого необходимо перечислить на наш счет 
400 руб. Получив деньги, мы вышлем Вам кас- 
сету с 12 программами. Следующая кассета 
будет выслана только после того, как мы по- 
лучим предыдущую. И так до четырех кассет. 
Если Вы захотите остаться нашим абонентом, 
перечислите нам еще 400 руб. Наш расчетный 
счет № 161503/467941 в Укрбанке «Видроджен- 
ня» в ОПЕРУ УкрПСБ г. Киева, МФО 300012. 


Наш адрес: 252151, г. Киев, ул. Народного 
ополчения, 1, ком. 315. 


Телефон 276-73-42. 


БРОКЕРСКАЯ КОНТОРА ПКФ «СИНДБАД» 
предлагает предприятиям 
УСЛУГИ ПО КУПЛЕ-ПРОДАЖЕ 


на Тюменско-Московской бирже «Гермесм, 
Петербургско-Тюменской бирже, Удмуртской 
РТФБ, Украинско-Сибирской бирже, Москов- 
ском и Тюменском ТД «Гермес», Москов- 
ской центральной бирже недвижимости, 
Санкт-Петербургской универсальной «Аэро- 


бирже», Киевской универсальной товарной 
бирже. 

Приглашаем на работу по контракту аген- 
тов-брокеров во всех регионах СНГ, в штат 
организуемых брокерских контор в Санкт- 
Петербурге, Тюмени, Ижевске, Киеве. 


Контактные телефоны: 366-81-94, 246-98-30. 
Телефакс (095) 366-56-50. 
Для писем: 103045, Москва, аб. ящ. 50. 


ОКБ «НЕЙТРИНО» 


продолжает высылать наложенным платежом 
комплект документации и ПЗУ для изготов- 
ления программатора УЗП-РФ (см. объявле- 
ние ПК «Техника здоровью» в «Радио», 1990, 
№ 8, с. 95). УЗП-РФ — это автономное 
устройство на микропроцессоре серии К580 
с встроенной клавиатурой из 18 кнопок, 

Цена комплекта документации — 68 руб., 
комплекта ПЗУ — 55 руб. 


Программированием ПЗУ по заказам и про- 
дажей чистых ПЗУ ОКБ не занимается. 


Обращаться по адресу: 450000, г. Уфа-центр, 
аб. ящ. 1354, ОКБ «Нейтрино». 





РАДИО № 6, 1992 г. 


= ————ы=—- 


КИЕВСКОЕ 
ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
ОБЪЕДИНЕНИЕ 
«ЭЛЕКТРОНМАШ» 


предлагает 


ДИСКИ ГИБКИЕ МАГНИТНЫЕ ДВУСТОРОННИЕ 
ГМД-130 (5,25“) и ГМД-90 (3,5“). Информаци- 
онная емкость — 720 Кбайт, полная емкость — 
1 Мбайт. Двойная плотность. 

Дискеты соответствуют требованиям между- 
народных стандартов 1$О 8378. Изготавливаются 
по лицензии ФРГ, на оборудовании, по техноло- 
гии и из материалов зарубежных фирм. 


ГАРАНТИРУЕТСЯ ВЫСОКАЯ НАДЕЖНОСТЬ. 


Оптовая цена ГМД-130 — 35 руб., ГМД-90 — 
45 руб. 


Наш адрес: 252180, г. Кмев-180, ул. Б. Окруж- 
ная, 4 

Телефоны: 476-10-08 (отдел маркетинга), 475- 
92-24 (отдел сбыта), 474-12-34 (отдел рекламы). 

Телефакс 474-12-82. 

Телетайп 131062 КОСМОС. 


УНИВЕРСАЛЬНЫЕ НАБОРЫ СОЕДИНИ- 
ТЕЛЕЙ [включающие разъемы  Еуго-АУ 
(Зсаг!), ЕСА р№мв, ВМС-КСА и др.]|, приме- 
нение которых позволит подключить для записи 
и воспроизведения любые видеомагнитофоны 
и телевизоры отечественного и зарубежного 
производства; 


ГОТОВЫЕ АУДИОВИДЕОШНУРЫ И 


ПЕРЕХОДНИКИ (каталог высылается по Ва- 


шему запросу), 
ВЫСОКОНАДЕЖНЫЕ И ПРОСТЫЕ В 


УСТАНОВКЕ ДЕКОДЕРЫ ПАЛ/СЕКАМ, 


ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ КОНВЕРТЕРЫ ЗВУ- 
КА 5,5/6,5 МГц, 

МИКСЕРЫ ТЕЛЕВИЗИОННОГО СИГНА- 
ЛА МВ и ДМВ, 

МАЛОГАБАРИТНЫЕ КОМНАТНЫЕ АН- 
ТЕННЫ ДМВ 
ОТПРАВИТ Вам наложенным платежом МА- 
ЛОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ ‹ТЕЛЕКОН». 

Заявки направлять по адресу: 127018, Мо- 
сква, аб. ящ. 32, МП «ТЕЛЕКОН». 

Телефон 284-44-24. 


БЕСПЛАТНО высылаем сведения о производителях, 
помогаем продать м купить радиотовары и литерз- 
туру. 


ДЕШЕВО оказываем другие услуги. 





Подробнее обо всем этом можно узнать из нашей 
«Радногазеты» (радиосхемы, программы, коммер- 
ческая информация, бесплатная реклама; стоимость 
подписки — всего 12 руб.). 


Наш прейскурант и много рекламы других фирм 
высылаются БЕСПЛАТНО. 


Адрес: 232051, Литовская Республика, г. Вильнюс- 
51, аб. ящ. 2481, предприятие «ПРОТОНАС». 


РАДИО № 6, 1992г 


С Э Специал - Электроник 


ДистрИБУТОР Фирмы МАХ[1М 


Мы Рады сообщить Вам наш новый адрес! 


117571 Москва, Леничский проспект, 148 
тел./факс 455-67-35 
Почтовый адрес: 117571 Москва аб.яц.47 


Мы жлем Ваших заказов! 





® 
ЦЕНТР «ПРОЛОГ» 


предлагает 
светотехничёское оборудование для театров, 
концертных залов, дискотек: 


® ЦИФРОВЫЕ ПУЛЬТЫ УПРАВЛЕНИЯ, 

® ТИРИСТОРНЫЕ СИЛОВЫЕ БЛОКИ, 

® ПРОЖЕКТОРЫ, 

® ВБРАЩАЮЩИЕСЯ СВЕТОВЫЕ ЭФФЕКТЫ, 
® ГЕНЕРАТОРЫ ЛЕГКОГО ДЫМА. 


Контактный телефон в Москве 433-96-46. 


Центр «ПРОЛОГ» будет рад сотрудничать с 
Вами! 


ПРЕДЛАГАЕМ брокерское обслуживание — иа 
Российской товарно-сырьевой бирже (секция 
электронных компонентов). 











ПРИГЛАШАЕМ деловых людей. предпринтия и 
организации в качестве региональных представи- 
телей с выплатой до 50 % прибыли. 















Наш адрес: 602200, Владимирская обл., г. Му- 
ром-17, аб. ящ. 60, коллективное малое предприя- 
тие «ТЕСТ». 

Телефон (092-34) 3-11-71. 


® 
ПРИГЛАШАЕМ НА ВЫСТАВКУ! 


Инициативная группа приглашает всех радио- 
любителей-конструкторов принять участие в вы- 
ставке радиолюбительского творчества, которая со- 
стоится с 11 по 23 сентября 1992 г. в г. Нижне- 
вартовске. 

В Оргкомитет выставки входят представители 
Нижневартовской творческой ДЮСТШ по радио- 
спорту, комитета по физкультуре и спорту Нижне- 
вартовского горисполкома, Нижневартовской неф- 
тяной биржи, городского совета ОСТО, феде- 
рации радиоспорта Нижневартовска и других орга- 
низаций. 

На выставку принимаются любительские разра- 
ботки самых различных направлений — спортив- 
ная аппаратура, видеотехника, звукотехника, 
измерительные приборы, бытовая электроника и др. 

Победителей ждут премии. 

Заявки присылать по адресу: 626440, Тюмен- 
ская область, г. Нижневартовск, ул. Дружбы на- 
родов, 34, творческая ДЮСТШ по радиоспор- 
ту, Оргкомитет радновыставкн. 
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ИЗДАТЕЛЬСТВА-РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 





ВЫЙДУТ В 1992 ГОДУ 


"МИР” 


Широкому кругу ралиолюбнте- 
лей адресована книга Дж. Уитсо- 
на +500 практических схем на 
ИС» (персвод с английского). 
В ней собраны схемы разнообраз- 
ных усилителей, ‘генераторов, 
счетчиков, узлов, построенных на 
основе микропроцессоров, 
устройств охранной сигнализа- 
ции и т. д. В отличие от тради- 
ционных книг по схемотехнике, 
здесь приведено болышое число 
формул, таблиц и графиков для 
расчета соответствующих 
устройств. 


Выходит в свет переработанное 
и дополненное издание известной 
книги американских авторов 
П. Хоровица и У. Хилла «Искус- 
ство схемотехники». Существен- 
ные изменения претерпели главы 
по цифровой электронике, опера- 
ционным усилителям. полевым 
транзисторам; появились новая 
глава по конструированию мало- 
мощных устройств и новые разде- 
лы по активным фильтрам. На 
русском языке книга выходит в 
двух томах. 


В книге польского ученого 
Я. Белецкого «Энциклопедия язы- 
ка Си» подробио описываются 
язык Си, его графические воз- 
можности, использование 'Гурбо- 
Ассемблера и Турбо-Отладчика. 


«Профессиональная работа в 
М$ 00$» — так называется кни- 
га Р. Данкана. Это — второе из- 
дание всемирно нзвестной моно- 
графии, выпущенной фирмой 
<Майкрософт». В нее вошли но- 
вые сведения и рекомендации но 
написанию прикладных — иро- 
грамм в системе М$ 205, Описа- 
ны базовая система ввода-вывода 
для 1ВМ РС/ХТ/АТ/Р5/2 и их 
периферии, операционная сисге- 
ма М$ ОО$ до версии 4, инстру- 
ментарий М$ 00$, вопросы со- 
иместимости с 05/2 и многое 
другое. Книга содержит боль- 
шое число листингон на языке 
Ассемблера и Си, представляю- 
щих собой как фрагменты про- 
грамм, так и полные утилиты. 


И конечно, всем работающим с 
ЭВМ будет интересна и полезна 
небольшая книга американских 


специалистов Ф. Фантса, 
П. Джонстона и М. Кратса 
«Компьютерный вирус. Пробле- 
мы и прогноз», обобщающая 
опыт но защите информации от 
заражения и содержащая обзор 
антивирусных программных про- 
дуктов. Даны и практические ре- 
комендации для пользователей по 
профилактике загрязнення про- 
граммным вирусом. 


"ТЭХНИКА” 


Из книг, подготовленных к из- 
данию в текущем году укранн- 
ским издательством. наибольший 
нитерсс для радиолюбителей, на 
наш взгляд, представляют спра- 
вочники, и в нервую очередь 
«Справочник по микропроцессо- 
рам и цифровым микросхемам 
для рапциолюбителей». Авторы — 
В. И. Корнейчук и С. В. Кор- 
нсйчук. Особое внимание в нем 
уделено БИС, микропроцессорам 
и микроконтроллерам. 


Описание наиболее распроет- 
раненных версий языка БЕЙСИК 
для нрофессиональных ЭВМ, 
сравнительный анализ функций и 
характеристик, примеры конст- 
рукций языка и рекомендации по 
их использовавию — Таково 
краткое содержание справочника 
В. Г. Сибирцева и И. И. Гкачева 
«БЕЙСИК для персональных 
ЭВМ». Сведения по нрограмми- 
рованию на языке Ассемблер для 
ПЭВМ на основе шестнадцати- 
разрядиого микропроцессора 
КР18108М86 (ЕС 1840/41, 


«НЕЙРОН», «ИСКРА-1030») и 


совместимых с ним являются со- 
держанием справочной книги 
Н. В. Нестеренко, И. Г. Чепур- 
ного и В. М. Васильца «Ассемб- 
лер`для персональных ЭВМ». Чи- 
татель найдет здесь данные по ра- 
боте с трансляторами, редактора- 
ми связей, отладчиками и други- 
ми средствами, предназначенны- 
ми для различных операционных 
систем. 


ПАТРИОТ” 


Описания почти 130 самоделок 
включил Б. С. Иванов в свою 
киигу «Энциклонедия начинаю- 
шего радиолюбителя». В описа- 
нии каждой конструкции расека- 
зывается о ее назначенин, прин- 
ципе работы, об используемых 
деталях и их возможной замене, 
внешием оформлении и на 
стройке. 


Во втором издании книги 
Я. С. Лаповка «Я строю КВ ра- 
лиостанцию». где описана радно- 
стапция на семь используемых в 
нашей стране любительских КВ 
диапазонов, учтены не только по- 
желания и замечания читателей, 
но и изменивигиеся в последние 
годы требования к любительским 
КВ радиостанциям. Выходная 
мощность передатчика описывае- 
мой в книге радиостанции — 
10 Вт, линейного усилителя — 
50 или 20 Вт. 


Планируется к выпуску второе 
издание еще одной нопулярной 
книги — «Устройство и ремонт 
цветных телевизоров» С. А. Ель- 
яжшкевича и А. Е. Пескина. В но- 
вом издании значительно расши- 
рены главы, посвященные регу- 
лировке и ремонту современных 
цветных телевизоров. 


Всем интересующимся вычис- 
лительной техникой и специали- 
стам по ЭВМ адресованы книги 
«Псрсональные компьютеры» 
В. С. Жданова, Е. А. Саксонова, 
А. Т. Ковалева и «Программы 
на БЕЙСИКЕ для персональных 
ЭВМ радиолюбителя». В нервой 
из них приведены сведения об 
отечественных и зарубежных ПК 
и их программном обеснечении, 
вторая посвящена прикладным 
программам для проведения не- 
сложных расчетов на ПЭВМ са- 
модельного или промышленного 
изготовления. 


И. конечно же, выйдут в свет 
очередные сборники «В помошь 
радиолюбителю», в которые, как 
всегда, будут включены описания 
различных  радиолюбительских 
коиструкций, методов расчета и 
настройки их основных узлов, 
справочные материалы и т, п. 


РАДИО № 6, 1992 


— 
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ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ 
НАСТОЛЬНЫЕ ПРИНТЕРЫ 
ШИРОКОЙ 
ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ 
ГАММЫ ИЗ г. ОРЛА 


(СМ6337 — для вывода сим- 
вольной и графической инфор- 
мации из ПЭВМ через интер- 
фейсы ИРПР-М, СТЫК С2; си- 
стема команд — ЕР$ОМ, шири- 
на бумаги — до 420 мм. 

СМ6337.02 — для вывода 
символьной и графической ин- 
формации из ПЭВМ через 
интерфейсы ИРПР-М, СТЫК С2; 
система команд — ЕР$ОМ, ши- 
рина бумаги — до 250 мм. 

СМ6341 — четырехцветная 
печать; для вывода символь- 
ной м графической информа- 
ции из ПЭВМ через интерфей- 
сы ИРПР-М, СТЫК С2; система 





команд — ЕРЗОМ, ширина бу- 
маги — до 420 мм. 

<См6380 — с клавиатурой; 
для вывода символьной и гра- 
фической информации из ЭВМ 


—.;- 


— ГАЯ 4 


совершаемой сделки. 


среду. 





через интерфейсы ИРПР, СТЫК 
С2; система команд — ОЕС, 
ширина бумаги — до 420 мм. 

УПЗ — бытовой принтер для 
вывода информации из ПЭВМ 
и БЭВМ; ширина бумаги — до 
420 мм. 

УПМЗ — билетопечать; для 
распечатки авиабилетов в кас- 
сах Аэрофлота, ширина бумаз- 
ги — до 142 мм. Возможно 
использование (с доработкой 
ПЗУ) в кассах железных дорог, 
автовокзалов, АТП, СТО. 

УППЗ — с передней заклад- 
кой документов; для учрежде- 
ний Сбербанка, ширина Бума- 
ги — до 420 мм. Возможно 
применение для маркировки 
купонов и карточек адресации 
предприятий связи, почты, 
складов, диспетчерских, снаб- 
женческо-сбытовых, контроль- 
ных служб. 

Наш адрес: 302025, г. Орел, 
ПО «Орловский завод УВМ 
имени К. Н. Рудневаю. 

Контактные телефоны: 
3-84-98, 3-90-19 (служба марке- 
тинга). 


Кто не хочет работать — ищет 
причины, 
кто хочет — обращается 


в фирму «Диброк» 


Брокерская фирма «Диброк» идеально обеспечит снабже- 
ние или сбыт для вашего производства 


й - Только «Диброк» в состоянии оформить сделку в течение 
нескольких часов с момента обращения клиента. 


— Только Вы принимаете решение, выбирая оптималь- 
ный из целого ряда вариантов, предложенных фирмой. 


— Только «Диброк» оказывает комплексный 
высокоинтеллектуальный сервис: исследо- 
вание товарных рынков, научный прогноз 
{рыночной конъюктуры, бесплатные консуль- 
тации по правовым и финансовым вопросам 


‚— Только Вы оцените созданную 
‘«Диброк» дружественную бизнес- 


Только «Диброк» 


Тел: (095) 233-54-41 
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МАЛОЕ 
ПРЕДПРИЯТИЕ 


_элока 


предлагает приборы высо- 

кого  профессионального. 

— уровня,  функционирую- 

_ щиевсоставе персональных 

°® компьютеров, совместимых, 

с ВМ РС/ХТ и РС/АТ. 

— Конструктивно приборы 

выполнены в виде элект- 

”— ронных плат, встраиваемых 

— в разъем расширения ПК, и 

дополнительных выносных. 

блоков. Все приборы по- 

— ставляются с программным 
обеспечением. 
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| Универсальный программатор Анализатор” " 
| г р"АМ-16 
ео о РНЕ: Шестнадцатиканальный логический анали- ^— 

редн для прогр ро : затор “АМ-16” позволяет исследовать элект- _ пы 































— ППЗУ с УФ стиранием: 2708, 27164А), | 
—— | 2732А), 21 и27С 64, 128,256, 512; ТМ52532. Рем тТл. ее, Час. ПОЙ 
| ТМ$2564; К573РФ!, РФ2, РФ4-РФ8; ина нь = 
я к 513РТ2: К1626РФ! р Ф2. , ' тота дискретизации - до 30 МГц. Входное на- _ 
— | ППЗУ сэлектрическим стиранием: НМ48016, пряжение - до 10 В. Уровень ра ния 0 
— 2816, 2864; КР5б8РР2, РРЗ; К57ЗРР2; входных компараторов устанавливается от 0 2 
РТ КМ1609РР1 ы } " до 8 В сдискретностью 0.05 В. Объем инфор- их 
— | ПОЗУ спережигаемыми перемычками: З601, мационного буфера - 1024 бит на канал. бы 
3604. 3624А, 93427С, №2238, № 25136, зозене г 


—— №25137, №825191, 2М875184, 2М875185, и 
| НМ76641-5, — НМ76661-5; — К155РЕЗ; Плата цифрового запоминающего осцилло- = 
` КР55бРТ4, РТА4А, РТ$5, РТ7А, РТ11-РТ18. графа ОСИ. Основные технические харак- т 
— —— Однокристальных микроконтроллеров: 8741, теристики: Число каналов - 1. Частота диск- 8 
| 8744Н, 8748, 8748Н, 8751Н; КМ18168Е48, РВ оа 10 МГц. Входое напряжение - > 
ВЕБ. от 0.005 В до 40 В. Входное сопротивление- = 
А: та желанию заказчика программатор может ет 20 пФ. Усиление - 8 
\ быть дополнен управляющей программой, ра- ` : им 
— —\ ботающей с серией КР16!1РР, КР1624РР,и ГАРАНТИЙНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ВСЕХ ® А] 
приставкой для программирования ППЗУ ПРИБОРОВ - В ТЕЧЕНИИ 12 МЕСЯЦЕВ. | \ 
1 27С1024, 27С220, 27С240. $. 
Е) а адрес: НЫ гб рефЕ се 
Программатор "ПЛМ СЕРВИС" Челны, ул. осмонавтов, д.5,  корп.е, 5 
Программатор программируемых логических т РИ Е 63 5, чек 
матриц и интегральных схем "ПЛМ Сервис" 360-49-25 Са м Пе р р 3] 4-30-72’ и, 
предназначен дла программирования м/с — 110.6505, в Киеве - 413-90-41, 449-27-02, в 
| ПЛМ К556РТ1, РТ2 и ПЛИС К1556ХП4 а да 
ХП6, ХП8, ХЛ8 и зарубежных м/ с Я а, ы А 1 
) } -10-91, -75-98, в Новосибирске - 0 \ 
и 1618С, 1686С, 1684С; 66-70-10’ в Челябинске - 36-67-42, 37-40-63, 11 
100, 825101. в Красноярске - 24-00-67, 27-99-62, 29-85-28. — 
. "- г ^. 2$ / 


а А АО ОВО НО Ут 
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